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Tiivistelma
Tutkimuksen kohteena oli Soukaisten koulun uuden osan liikuntasali ja likuntasalin varasto. Tutkimuksen tavoitteena ol

selvittaa rakennuksen rakenteiden kuntoa seka mahdollisia sisailman laatuun vaikuttavia riskitekijoita.

Alapohjarakenteena liikuntasalissa ja sen varastossa on tuulettuva puurakenteinen alapohjarakenne. Ryomintatilassa on
aistinvaraisesti kostea ilma ja maanpinta on lahella alapohjan betonipalkkirakenteita. Tuulettuvuudessa on puutteita ais-
tinvaraisesti arvioituna. Otetuissa materiaalindytteista havaittiin, etta osassa alapohjan lammaoneristeita on heikko viite
mikrobikasvustosta. Muualla koulussa on maanvarainen betonilaatta. Muovimatoista otettujen VOC-materiaalindytteiden
perusteella muovimatot eivat ole vaurioituneet lievien kosteuspoikkeamien johdosta, mutta osa tuloksista on lahella raja-

darvoa.

Ulkoseinat ovat puurakenteisia. Sokkeli on paikallavalettu terasbetonirakenne. Luokkatiloissa ulkoseinien alaosa on va-
lesokkelityyppinen. Seinan alaosa on maanpinnan ylapuolella. Liikuntasalista ja sen varastosta otetuissa materiaalinayt-

teista osassa havaittiin, etta lammoneristeissa seka koolauksissa on heikkoja viitteita mikrobikasvustosta.

Vdliseindt ovat paaasiassa tiilimuurattuja. Aistinvaraisten havaintojen ja merkkiainekokeiden perusteella niissa on reilusti

ilmayhteyksia tilasta toiseen.

Rakenteiden ilmatiiveys on heikko. Alapohjan ja ulkoseinien rakenneliittymat ovat avoimia ja hoyrynsulku ei ole yhtenai-

nen. Rakennuksessa on ilmavuotojen aiheuttamia tummentumia.

VOC-sisdilmanaytteiden tulokset olivat tavanomaisia ja niiden perusteella pintamateriaaleista ei emittoidu sisailmaan hai-
tallisia yhdisteita yli raja-arvojen. Hiukkasmaisten epapuhtauksien mittausten perusteella tutkittujen tilojen hiukkasmai-

set epdpuhtaudet ylittavat laajalti niille asetetut raja-arvot. Teollisten mineraalivillakuitujen laskeumapdlynaytteissa ha-
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1 Tutkimuksen tarkoitus

Tutkimuksen tarkoituksena oli selvittaa erityisesti liikuntasalin rakenteiden kuntoa ja mahdollisia sisdilmariskejd. Suoritetut

tutkimukset ovat maaritetty tilagjan toimesta.

2 Kohteen yleiskuvaus

Rakennus on rakennettu 1980-luvun alussa ja se on koulukaytossa. Liikuntasali on iltaisin ulkopuolisten kaytossa.

Sokkeli on betonirakenteinen. Rakennuksessa on osin tuulettuvaa alapohjaa. Tuulettuva alapohja rajautuu liikkuntasalin ja
sen varaston alueelle. Alapohjan tuuletusta on jalkikdateen parannettu lisaamalla korvausilmareitteja sokkeliin. Muutoin ra-
kennuksen alapohja on alapuolelta lammadneristetty maanvarainen terasbetonilaatta.

Ulkoseinat ovat puurakenteisia. Sisaverhouslevyna on kuitusementtilevy, lammoneristeena mineraalivilla ja julkisivu on
puupaneloitu.

Valiseinat ovat padasiassa maalattua tiiliseinaa. Havaintojen perusteella valiseinat alkavat pintalaatan paalta.

Ylapohja on puurakenteinen. Vesikatto on aumakaton muotoinen ja katemateriaali on tiilikate. Ylapohjaa ja vesikattoa ei
tutkittu.

Rakennuksessa on koneellinen tulo-poistoilmanvaihto ja tilojen lammitys tapahtuu vesikiertoisin patterein.
3 Lahtotiedot

3.1 Korjaushistoria

e Julkisivuverhous saneerattu muutama vuosi sitten

3.2 Kaytossa oleva piirustusaineisto

o Leikkauspiirros

e Pohjapiirros
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4 Tutkimusmenetelmat

Tutkimukset perustuvat padosin Ymparistoministerion Ymparistooppaassa 2016 (toim. Pitkdranta) esitettyihin ohjeistuk-
siin ja suosituksiin menetelmien ja menettelyjen osalta. Lisaksi sovelletaan mm. seuraavia julkaisuja ja asetuksia:

e Asumisterveysasetus ja Valviran asumisterveysasetuksen soveltamisohje

e Suomen rakentamismaarayskokoelma
Laboratoriotutkimukset perustuvat laboratorion testausselosteissa kuvattuihin, yleisesti kaytossa oleviin menetelmiin.
Tutkimukset teetetadn padasiassa patevaksi katsotuilla toimijoilla, joiden menetelma on FINAS-akkreditoinnin patevyys-

alueessa ja/tai Ruokaviraston hyvaksyma.

Tutkimusmenetelmat ja menetelmiin liittyvat viitearvot on esitetty raportin liitteena.

4.1 Suoritetut tutkimukset

Kohdekaynti, 8.4.2026

Suoritettiin aistinvarainen kierros kohteessa. Kierroksen aikana suoritettiin pintapuolisia tarkastuksia, kuten pintakosteus-
kartoitus ja mitattiin hetkellisia paine-eroja eri tiloista. Kierroksen aikana tehtyjen havaintojen perusteella valikoitiin suori-
tettavat rakenneavauskohdat. Rakenneavauksista tarkastettiin kunto, mitattiin kosteuksia ja otettiin materiaalinaytteita.
Lisaksi suoritettiin VOC-ilmamittaukset, otettiin BULK-materiaalinaytteita, suoritettiin viiltokosteusmittauksia ja asennet-

tiin teollisten mineraalivillakuitujen laskeumamaljat seka hiukkasmaisten epapuhtauksien loggerit.

Kohdekaynti, 22.4.2026

Kerattiin teollisten mineraalivillakuitujen laskeumamaljat seka hiukkasmaisten epapuhtauksien loggerit. Lisaksi suoritettiin
muutamia ulkoseinien rakenneavauksia, kun edelliselld kerralla otetun ulkoseinien sisaverhouksen (kuitusementtilevyn) ei
todettu sisdltavan asbestia. Rakenneavauksista otettiin lisda materiaalinaytteita mikrobianalyysiin. Tarkastettiin alapohja-

tila silta osin, kun se oli mahdollista.

Avaus- ja naytteenottokohdat on esitetty liitteena 2 olevassa pohjapiirroksessa.
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4.2 Tutkimuskalusto

Tutkimuksissa kaytettiin seuraavaa mittauskalustoa:
e Pintakosteudenosoitin Gann Hydrotest LG2, mittapaa B50, kalibroitu 01/26
e Rakennekosteusmittari Vaisala HMI-41 / HMP-42, kalibroitu 01/26
e Rakennekosteusmittari Vaisala HM42 / HMP4OS, kalibroitu 01/26
e Paine-eromittari Miran DP200, kalibroitu 01/26
e Hiukkasmaisten epdpuhtauksien loggerit Miran DLS jarjestelma

e VOC-ilmanaytteiden pumput Gilian ja Tenax-putket

4.3 Menetelmakuvaukset ja viitearvot

Menetelmakuvaukset ja viitearvot on esitetty raportin liitteena.
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5 Rakenneteknisen tutkimukset tulokset

5.1 Alapohja ja sokkeli
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Kuva 1. Pohjapiirros. AP1 on sininen ja AP2 on punainen.

5.1.1 Rakenne

e Maanvarainen alapohjarakenne AP1 on luokkien, ruokalan, keittion ja vastaavien tilojen alueella. Sen rakenne on
leikkauspiirroksen perusteella lattiapinnoite, pintabetoni 30 mm, maanvarainen terasbetonilaatta 70 mm, EPS 70
mm (ulkoreunoilla 100 mm), muovikelmu, tiivistetty sora 250 mm ja soratdytto 400 mm.

e Liikuntasalin alueella on tuulettuva alapohja AP2. Sen rakenne on leikkauspiirroksen ja rakenneavausten perus-
teella parkettilauta, muovikelmu, 50x100 ristiinkoolaus, mineraalivilla 50 mm, runko 60x200, mineraalivilla
100+100 mm, lujalevy 7 mm ja tuuletettu alustila.

e Liikuntasalin varastossa havaittiin rakenneavauksen kautta, etta talla alueella rakenne on pintamateriaali, lastu-
levy noin 25 mm, 50 mm mineraalivilla + 100 mm koolaus, 200 mm mineraalivilla + koolaus, lujalevy 7 mm ja
tuuletettu alustila. Merkittavin poikkeus AP2 rakenteeseen on puuttuva hdyrynsulku.
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v Kuva 3. Rakenneleikkaus tuulettuvan alapohjan kohdalta

AP2.

Kuva 2. Rakenneleikkaus maanvaraisen alapohjan koh-

dalta AP1.

5.1.2  Yleishavainnot

o  Sokkeli on maalattu terasbetonirakenne. Sokkelia vasten ei havaittu olevan perusmuurilevya tai muuta vedene-
ristetta.

e Sokkelissa on, erityisesti liikuntahallin nurkalla, havaittavissa kosteuden aiheuttamaa pinnoitevauriota.

e Alapohjatilassa on alun perin ollut vain pari korvausilmaluukkua liikuntasalin alueella. Alapohjatilaan on sittem-
min tehty lisaa korvausilmaluukkuja seka avattu ilmayhteys varaston ja liikuntasalin alapohjatilojen valilla. Uusien
korvausilmaluukkujen kohdalla ei ole pieneladinverkkoja.

e Alapohjatilassa on rakennusaikaista jatetta, joista osa on herkasti mikrobivaurioituvaa materiaalia, kuten mine-
raalivilla.

e Ainakin varaston osalta alapohjan maanpinnalle on asennettu muovikalvo. Muovikalvon pdadlla on kerros hiekkaa.
Liikuntasalin alapohjatilassa ei havaittu muovikalvoa.

e Liikuntasalissa maanpinta on paikoin hyvin lahella betonipalkkeja.

e Sadevedet ohjataan rannikaivoihin. Maanpinnat osin kaatavat loivasti poispain rakennuksesta, mutta padasiassa

maanpinnat ovat tasaiset.
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Kuva 4. Yleiskuva sokkelista. Kuva 5. Sokkelipinnoitteessa on pintavaurioita.

<= s <, L A
Kuva 8. Alapohjatilojen valille on tehty kulkureitti. Ala- Kuva 9. Alapohjatilassa on muun muassa mineraalivillaa.
pohjatilassa on roskia. Kuva varaston alapohjatilasta. Kuva varaston alapohjatilasta.
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Kuva 11. Vahintaankin varaston alapohjatilassa on pinta-

hiekan alla muovikalvo.

Kuva 12. Yleiskuvaa liikuntasalin alapohjatilasta. Beto- Kuva 13. Yleiskuvaa liikuntasalin alapohjatilasta.
nipalkin ja maanpinnan valinen rako on pieni. Tilassa on

rakennusjatetta.

o g

Kuva 14. Yleiskuvaa liikuntasalista. Kuva 15. Yleiskuvaa liikuntasalin varastosta.
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Kuva 16. Yleiskuvaa kaytavalta. Kuva 17. Yleiskuvaa pukuhuoneiden muovimatoista.
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5.1.3 Rakenneavaukset

Rakenneavaus AP1, alapohja, liikuntasalin varasto

Rakenne:
e vinyylilaatta ja lima
e lastulevy noin 25 mm
e koolaus 100 mm ja mineraalivilla 50 mm
e koolaus 200 mm ja mineraalivilla 200 mm
e tuulensuojalevy

Havainnot:

o Eihavaittu poikkeavia hajuja.

e Rakenteessa on hiiren jatoksia.

¢ Rakenteessa ei ole hoyrynsulkumuovia.

¢ Ulkoseinan ja alapohjan rakenneliittyma on avoin.
e  Puuosien painoprosentti on niille ominainen.

e Avauksesta otettu materiaalindyte ylapinnan mineraalivillasta (M3). Analyysin perusteella ndytteessa on heikko

viite mikrobikasvustosta.

Kuva 18. Yleiskuva rakenneavauksesta. Kuva 19. Yleiskuva rakenneavauksesta.
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Kuva 20. Yleiskuva rakenneavauksesta. Kuva 21. Yleiskuva rakenneavauksesta.
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Rakenneavaus AP2, alapohja, liikuntasali (porareika

Rakenne:

e parketti 30 mm

e koolaus jailmarako 100 mm

e muovikalvo

e mineraalivilla ja koolaus 200 mm
e tuulensuojalevy

Havainnot:
o Eihavaittu poikkeavia hajuja tai nakyvia vaurioita.
e Avauksesta otettu materiaalindyte mineraalivillasta (M4). Analyysin perusteella ndytteessa ei ole viitettd mikro-

bikasvustosta, mutta se sisaltaa yksittdisia kosteusvaurioindikaattorilajeja.
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Rakenneavaus AP3, alapohja, liikuntasali (porareika

Rakenne:

e parketti 30 mm

e koolaus jailmarako 100 mm

e muovikalvo

¢ mineraalivilla ja koolaus 200 mm
e tuulensuojalevy

Havainnot:
o Eihavaittu poikkeavia hajuja tai nakyvia vaurioita.
e Avauksesta otettu materiaalindyte mineraalivillasta (M5). Analyysin perusteella ndytteessa ei ole viitetta mikro-

bikasvustosta.

Kuva 23. Rakenneavauksen sijainti.
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Rakenneavaus AP4, alapohija, liikuntasali

Rakenne:

e parketti 30 mm
e koolaus jailmarako 100 mm
e muovikalvo
¢ mineraalivilla ja koolaus 200 mm
e tuulensuojalevy
Havainnot:
o Eihavaittu poikkeavia hajuja tai nakyvia vaurioita.
e Puuosien painoprosentti on niille ominainen.
e Ulkoseinan ja alapohjan hoyrynsulku ei ole yhtendinen
e Avauksesta otettu materiaalindyte mineraalivillasta (M7). Analyysin perusteella ndytteessa ei ole viitettd mikro-

bikasvustosta, mutta se sisaltaa yksittdisia kosteusvaurioindikaattorilajeja.

Kuva 24. Yleiskuva rakenneavauksesta. Kuva 25. Hoyrynsulku ei ole yhtenainen.
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Rakenneavaus AP5, alapohja, liikuntasali (porareika

Rakenne:

e parketti 30 mm

e koolaus jailmarako 100 mm

e muovikalvo

¢ mineraalivilla ja koolaus 200 mm
e tuulensuojalevy

Havainnot:
o Eihavaittu poikkeavia hajuja tai nakyvia vaurioita.
e Avauksesta otettu materiaalindyte mineraalivillasta (M8). Analyysin perusteella ndytteessa on heikko viite mikro-

bikasvustosta.

ALY

=

Kuva 26. Rakenneavauksen sijainti.
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5.1.4  Materiaalinaytteiden tulokset

Mikrobindytteet

Taulukko 1. Mikrobianalyysitulokset alapohjarakenteesta otetuista naytteista. Analyysivastaukset ovat kokonaisuudessaan raportin

litteena.
Rakennusosa Tila Tulkinta
M3 Mineraalivilla Alapohja, AP1 Likuntasalin varasto| Heikko viite vauriosta
M4 Mineraalivilla Alapohja, AP2 Likuntasali Ei viitettd vauriosta
M5 Mineraalivilla Alapohja, AP3 Liikuntasali Ei viitetta vauriosta
M7 Mineraalivilla Alapohja, AP4 Likuntasali Ei viitettd vauriosta
M8 Mineraalivilla Alapohja, AP5 Liikuntasali Heikko viite vauriosta

VOC-materiaalindytteet

Taulukko 2. Yhteenveto tuloksista, laboratorion analyysivastaus ovat raportin liitteena. Poikkeavat tulokset tai lahella poikkeavaa on

taulukossa keltaisella pohjalla ja teksti lihavoituna.

2-etyyli-1 heksanoli

\EW) Sijainti ja materiaali

[ng/m3g]

Muovimattondytteet

BULK 1 Ruokala, vinyylilaatta 10 4
BULK 2 Opetustila 2, vinyylilaatta 30 3
BULK 3 Opetustila 3, vinyylilaatta 30 6
BULK 4 Pukuhuone 119, muovimatto 60 67
BULK 5 Liikuntasalin varasto, vinyylilaatta 40 5
Tyoterveyslaitoksen viitearvot muovimatolle, jossa pehmitti-
200 70
mena DEHP:
Tyoterveyslaitoksen viitearvot muovimatolle, jossa pehmitti-
500 50
mena DINCH, DINP tai DIDP:
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Kuva 29. BULK 3. Liima alkanut irtoamaan tasoitteesta. Kuva 30. BULK 4. Liima on venyvaa.

Kuva 31. BULK 5. Ei poikkeamia.
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5.1.5 Rakennekosteusmittaustulokset

Taulukko 3. limasta mitatut olosuhteet.

Suhteellinen Absoluuttinen Mittapaa, Tasaantumis-
Mittapiste Lampatila (°C)

kosteus (%) kosteus (g/m3) nro aika
Ruokala 19,93 19,16 3,309 1 20 min
Pukuhuone 119 19,93 19,36 3,343 8 20 min
Ulkoilma 5.1 50,0 - - -

Taulukko 4. Rakennekosteuksien mittaustulokset.

Suhteellinen Absoluuttinen Mittapada Tuloksen
Tila, mittapiste ja syvyys Lampatila (°C) Tasaantumisaika
kosteus (%)  kosteus (g/m?3) nro tulkinta
Lievasti
Ruokala, viiltokosteus VM1 (20,22 61,52 10,80 25 min 5
koholla
Pukuhuone 119, viiltokos- Lievasti
20,24 62,13 10,926 25 min 6
teus VM2 koholla
Liikuntasalin varasto, AP1, 25 min Kuiva
8,96 59,33 4,213 5
lammoneriste, 50 mm
Liikuntasali, AP2, lam- 25 min Kuiva
10,06 53,99 5,110 5
moneriste, 50 mm
Liikuntasali, AP3, lam- 25 min Kuiva
12,39 45,23 4,955 6
moneriste, 50 mm
Liikuntasali, AP5, lam- 25 min Kuiva
9,58 51,27 4,706 7
moneriste, 50 mm
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5.1.6  Johtopaatokset

Sokkelissa on havaittavissa laajalti ulkopuolisen kosteusrasituksen aiheuttamaa pinnoitevauriota. Pitkittyessaan kosteus
voi vaurioittaa betonin teraksia ja rapauttaa betonia. Havaintojen perusteella sokkelista puuttuu perusmuurilevy tai vas-
taava, joka vahentaisi sokkelin kosteusrasitusta.

Alapohjan ryomintatilassa havaittiin aistinvaraisesti olevan heikko tuulettuvuus. Alapohjatilan molempiin paatyihin on
lisatty tuuletusreittejd, mutta liikuntahallin osalla alapohjatilan maanpinta on lahella palkkeja ja alapohjarakennetta, jol-
loin tuulettuvuus on heikkoa. Lisaksi ilma ei padse vapaasti likkumaan varaston paadysta liikuntahallin paatyyn, koska
alapohjatilat ovat jaettu kahteen osaan. Naiden tilojen valilla on pieni kulkureitti. Pitkittyessaan kosteus voi tiivistya ala-
pohjarakenteeseen vaurioittaen sen rakenteita. Tarkastetuilta osin rakenteen alapinnassa ei havaittu pistemaista kasvus-
toa.

AP2 (liikuntahalli ja sen varasto) rakenteessa havaittiin kahdessa kohtaa heikko viite mikrobivauriosta. Lisaksi useassa
rakenneavauksessa havaittiin aistinvaraisesti olevan mikrobiperdinen haju, joka viittaa siihen, etta rakenteessa on mah-
dollisesti useammallakin sijainnilla mikrobivaurioita. Alapohjarakenteessa ei havaittu olevan tiivista hoyrynsulkua ja tilat
ovat alipaineisia, jolloin epapuhtauksien siirtyminen sisdailmaan on todennakoista. Mitatuissa rakennekosteuksissa ei ha-
vaittu poikkeamia, jolloin syy rakenteen vaurioitumiselle ei ole kapillaarinen kosteuden nousu, vaan diffuusio alapohjati-
lasta ja/tai sisailmasta.

AP1 (luokat, ruokala, keittio jne.) rakenteessa havaittiin kahdella alueella kohonneita pintakosteuden arvoja. Ndihin suori-
tettiin viiltokosteusmittaukset ja tuloksien perusteella naissa muovimaton alapuolisen tilan kosteus on lievasti koholla
absoluuttisen kosteuden osalta. Suhteellinen kosteus on hyvalla tasolla. Pitkittynyt reilusti koholla oleva kosteuspitoisuus
voi vaurioittaa muovimaton liimaa ja muovimattoa. Kohteesta otettiin viisi VOC-materiaalindytetta (BULK) ja yhdessa
ndissa (BULK 4, pukuhuone 119) havaittiin 2-etyyli-1-heksanolin olevan Idhelld raja-arvoa. Kyseisen BULK-naytteen alu-
eella havaittiin myos lievasti kohonnut kosteuspitoisuus muovimaton alla, joten on todennakaistd, etta muovimatto ja/tai
sen liima on alkanut vaurioitumaan jo pelkastaan lievasta kosteuspitoisuudesta. Mittauksen alussa oli myds havaitta-
vissa, etta liima on venyvaa, joka viittaa siihen, etta se on kostunut. Rajattu mittausmaara ei poissulje mahdollisuutta,
etta eikd muissa tiloissa olisi myds pinnoitteiden alla kohonneita kosteuspitoisuuksia. Rakenteeseen on siirtynyt kos-

teutta todennakadisesti kapillaarisen kosteuden nousun kautta.
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5.1.7 Toimenpide-ehdotukset

e Liikuntasalin alapohjan eristeiden uusiminen ja hoyrynsulun liittaminen tiiviisti ulkoseinan hoyrynsulkuun.

o Alapohjarakenteen tuuletuksen parantaminen esimerkiksi koneellisesti. Tama vaatii erillista ilmavaihto- ja raken-
nesuunnittelua, jotta voidaan ottaa huomioon maanpinnan korkeudet.

e  Tiivistyskorjaus tai vastaava on hankala toteuttaa kustannustehokkaasti.

e Vaihtoehtoisesti alapohjarakenne voidaan purkaa, maanpinnat muokata, maamassat uusia ja rakentaa kosteus-

teknisesti toimiva alapohjarakenne.
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5.2 Ulkoseinat

5.2.1 Rakenne

e Liikuntasalissa ja sen varastossa on ulkoseinarakenne US1. Muissa tiloissa on ulkoseinarakenne US2. US1 ja US2
ovat samanlaisia rakenteeltaan. Rakenne on piirustusten perusteella sisalta ulospain lujalevy 10 mm, muovi-
kelmu, mineraalivilla ja runko 150 mm, mineraalivilla ja runko 50 mm, lujalevy 3 mm, tuuletusrako ja julkisivuver-

hous. Julkisivuverhous on uusittu muutama vuosi sitten.
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Kuva 33. Ulkoseinan rakenneleikkaus US2.

Kuva 32. Ulkoseinan rakenneleikkaus US1.
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5.2.2  Yleishavainnot

e Julkisivu on peiterimalaudoitettu. Julkisivu on hyvakuntoinen.
o Julkisivuverhouksen takana on riittava tuuletusvali. "Hiirilista” on vaurioitunut ilkivallan vuoksi.
e Sisdverhouslevyissa ei havaittu vaurioita tai vastaavia.

e Sisaverhouslevyjen rakenneliittymat eivat ole tiiviita ja niiden kautta on paikoin havaittavissa mikrobiperainen

haju.

Kuva 36. Puuverhouksen takana on hyva tuuletusrako. Kuva 37. Epatiivis rakenneliittyma luokkahuoneessa.

"Hiirilista” on vaurioitunut.
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5.2.3 Rakenneavaukset

Rakenneavaus US1, ulkoseind, liikuntasalin varasto, avaus tehty lattia-avauksen kautta

Rakenne:

e |ujalevy 10 mm (sisdverhouslevysta on otettu asbestimateriaalindyte (A1) ja levy ei sisalla asbestia)
e  hoyrynsulkumuovi
e runko ja mineraalivilla 150+50 mm
Havainnot:
e Einakyvia vaurioita tai hajuja.
e  Hoyrynsulkumuovi ei ole yhtenainen alapohjan hoyrynsulkumuovin kanssa.
e Puuosien painoprosentti on niille ominainen.

e Avauksesta otettu materiaalindyte mineraalivillasta (M1) ja runkopuusta (M2). Analyysin perusteella runkopuun

naytteessa on heikko viite vauriosta, mutta mineraalivillassa ei ole viitetta vauriosta.

Kuva 38. Yleiskuva rakenneavauksesta. Nuolella osoi-

tettu M2 naytteenottopaikka.
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Rakenneavaus US2, ulkoseina, liikuntasali, avaus tehty lattia-avauksen kautta

Rakenne:

e |ujalevy 10 mm (sisaverhouslevysta on otettu asbestimateriaalindyte (A1) ja levy ei sisalla asbestia)
e  hoyrynsulkumuovi
¢ runko ja mineraalivilla 200 mm
Havainnot:
e Einakyvia vaurioita tai hajuja.
e  Hoyrynsulkumuovi ei ole yhtenainen alapohjan hoyrynsulkumuovin kanssa ja siina on muutenkin epatiiveyksia.
e  Puuosien painoprosentti on niille ominainen.

e Avauksesta otettu materiaalindyte mineraalivillasta (M6). Analyysin perusteella ndytteessa on heikko viite vau-

riosta.

% -
Kuva 39. Hoyrynsulussa on reika. Kuva 40. Yleiskuva rakenneavauksesta..
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Rakenneavaus US3, ulkoseina, liikuntasali

Rakenne:

e |ujalevy 10 mm (sisaverhouslevysta on otettu asbestimateriaalindyte (A1) ja levy ei sisalla asbestia)
e  hoyrynsulkumuovi
¢ runko ja mineraalivilla 200 mm
Havainnot:
e Einakyvia vaurioita tai hajuja.
e  Avauksesta otettu materiaalindyte mineraalivillasta (M9). Analyysin perusteella naytteessa ei ole viitettd vau-

riosta.

¥-

Kuva 41. Yleiskuva rakenneavauksesta.
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Rakenneavaus US4, ulkoseind, liikuntasali

Rakenne:

e |ujalevy 10 mm (sisaverhouslevysta on otettu asbestimateriaalindyte (A1) ja levy ei sisalla asbestia)
e  hoyrynsulkumuovi
¢ runko ja mineraalivilla 200 mm
Havainnot:
e Einakyvia vaurioita tai hajuja.
e Avauksesta otettu materiaalinayte mineraalivillasta (M 10). Analyysin perusteella ndytteessa ei ole viitettd vau-

riosta.

Kuva 42. Yleiskuva rakenneavauksesta.
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Rakenneavaus US5, ulkoseina, liikuntasalin varasto

Rakenne:

e |ujalevy 10 mm (sisaverhouslevysta on otettu asbestimateriaalindyte (A1) ja levy ei sisalla asbestia)
e  hoyrynsulkumuovi
¢ runko ja mineraalivilla 200 mm
Havainnot:
e Einakyvia vaurioita tai hajuja.
e Avauksesta otettu materiaalindyte mineraalivillasta (M11). Analyysin perusteella ndytteessa ei ole viitettd vau-

riosta.

Kuva 43. Yleiskuva rakenneavauksesta.
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Rakenneavaus US6, ulkoseind, opetustila 3

Rakenne:

e |ujalevy 10 mm (sisaverhouslevysta on otettu asbestimateriaalindyte (A1) ja levy ei sisalla asbestia)
e  hoyrynsulkumuovi
¢ runko ja mineraalivilla 200 mm

Havainnot:

e Einakyvia vaurioita. Rakenteessa lieva mikrobiperainen haju.

e Avauksesta otettu materiaalindyte mineraalivillasta (M12). Analyysin perusteella naytteessa ei ole viitetta vau-

riosta.

Kuva 44. Yleiskuva rakenneavauksesta.
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5.2.4  Materiaalindaytteiden tulokset

Mikrobindytteet

Taulukko 5. Mikrobianalyysitulokset ulkoseinarakenteista otetuista naytteista. Analyysivastaukset ovat kokonaisuudessaan raportin

litteena.
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Tila Tulkinta
M1 Mineraalivilla Uus1 Liikuntasalin varasto Ei viitetta vauriosta
M 2 Koolauspuu Us1 Liikuntasalin varasto Heikko viite vauriosta
M6 Mineraalivilla us2 Liikuntasali Heikko viite vauriosta
M9 Mineraalivilla us3 Liikuntasali Ei viitetta vauriosta
M10 | Mineraalivilla US4 Liikuntasali Ei viitetta vauriosta
M 11 Mineraalivilla uss Liikuntasalin varasto Ei viitetta vauriosta
M 12 Mineraalivilla use Liikuntasali Ei viitetta vauriosta
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5.2.5 Johtopaatokset

Julkisivu on uusittu joitain vuosia sitten. Julkisivun maalipinta on vield hyvdkuntoinen, mutta se suositellaan huoltomaalat-
tavaksi seuraavan 10 vuoden aikana. Julkisivun taustalla on riittava tuuletusvali.

Ulkoseinarakenteet ovat sisdlla pintapuolisesti hyvakuntoiset. Niissa on kuitenkin avoimia rakenneliittymia erityisesti ik-
kunoiden rajalla, jolloin niiden kautta on mahdollista siirtya epapuhtauksia sisailmaan erityisesti, kun tilat ovat alipaineisia.
Ulkoseindrakenteista otettiin materiaalinaytteita mikrobianalyysiin ja osassa havaittiin olevan heikko viite vauriosta.
Nama naytteet on otettu alapohja-avauksien yhteydessa, joten on mahdollista, etta ulkoseinarakenne on vaurioitunut
alapohjan alueella, mutta ei tata korkeammalta. Loput naytteet otettiin noin 200 mm lattiapinnan ylapuolelta.
Luokkahuoneissa on kuitenkin havaittavissa mikrobiperaista hajua ulkoseinan ja ikkunan rakenneliittymassa, joten on
mahdollista, etta ulkoseinan alajuoksu on vaurioitunut. Rakenneleikkauspiirroksen perusteella ulkoseina talla alueella on
valesokkelityyppinen, vaikka alajuoksu onkin alapohjan kanssa samalla pinnalla. Ei ole esimerkiksi tiedossa, etta onko ala-
juoksun alla bitumikaistaa, joka estaisi kapillaarisen kosteuden nousun alapohjan |api. Tassa on erityisen suuri riski, koska

ulkopuolella sokkelissa havaittiin kosteuden aiheuttamia vaurioita, joten rakenne voi olla kostea.

5.2.6 Toimenpide-ehdotukset

e Liikuntasalin ulkoseinien alaosien korjaaminen alapohjan korjauksen yhteydessa.
e  Tutkimuksien laajentaminen luokkahuoneiden ja muiden tilojen ulkoseinien alaosiin, jossa erityisesti painoarvo

on valesokkelityyppisen rakenteen alaosan tutkimisessa.
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5.3 Valiseinat ja pintarakenteet
5.3.1 Rakenne

e Vdliseinien rakenteita ei ole lueteltu piirustuksissa. Havaintojen perusteella ne ovat kahi-tiilimuurattuja raken-
teita.
e \Valiseinat lahtevat pintalaatan paalta. Ainoa poikkeus on muiden tilojen ja liikuntahallin valinen valiseing, joka

piirustusten perusteella Iahtee oman anturan paalta.
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Kuva 45. Rakenneleikkaus, jossa on valiseinat.

5.3.2 Yleishavainnot

e Valiseinissa ei havaittu vaurioita.
e Vadliseinien alaosissa ei havaittu kohonneita pintakosteuden arvoja.
e Pintarakenteet kauttaaltaan ovat hyvakuntoisia.

e Liikuntahallin katossa on mineraalivillaisia akustiikkalevyjd, joiden reunoja ei ole pinnoitettu.
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Kuva 48. Yleiskuva tilapinnoista. Kuva 49. Liikuntahallin katon akustiikkalevyja.
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5.3.3 Merkkiainekokeet

Valiseiniin suoritettiin kaksi merkkiainekoetta. Merkkiainekokeet olivat valilla liikuntasali-pukuhuone 119 ja liikuntasali-

opetustila 2 107.

MAK 1, liikuntasali-pukuhuone 119

Kuva 50. Kaasun syottopiste. Kuva 51. Havaittu kaasun tulo tilaan.

MAK 2, liikuntasali-opetustila 2 107

Kuva 52. Kaasun syottopiste. Kuva 53. Havaittu kaasun tulo tilaan.
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5.3.4 Johtopaatokset

Valiseinat ovat pintapuoleisesti hyvakuntoiset. Niiden saumoissa on havaittavissa paikoin halkeamia. Saumojen hal-
keamien lisaksi rakenneliittymissa havaittiin epatiiveytta merkkiainekokeiden perusteella. Muurattujen seinien ja pilarei-
den rakenneliittymat ovat paikoin halkeilleet niin laajasti, etta niissa on jo aistinvaraisesti arvioituna epatiiveytta. Epatiiviit
rakenneliittymat mahdollistavat, etta liikuntasalissa havaitut hajuhaitat leviavat muihin tiloihin ilmavirtojen mukana.
Liikuntahallin ja muiden tilojen valinen valiseina lahtee oman anturan paalta piirustuksien perusteella. Valiseinan ja antu-
ran valissa voi olla lammaoneristetta, joka on voinut vaurioitua esimerkiksi puuttuvan kapillaarikatkon vuoksi. Alueella ha-
vaittiin ilmavuotoja merkkiainekokein, joten on myos mahdollista etta ilmavirtojen mukana tulee epapuhtauksia sisail-
maan.

Liikuntahallin katossa on useita mineraalivillaisia akustiikkalevyja, joiden reunoja ei ole pinnoitettu. Pinnoittamattomista
mineraalivillakuitulahteista saattaa irrota ilmavirtojen mukana mineraalivillakuituja sisailmaan, jotka laskevat sisailman

laatua.

5.3.5 Toimenpide-ehdotukset

e Vdliseinien ja pilareiden rakenneliittymien tiivistys elastisella sauma-aineella.

e Liikuntahallin ja muiden tilojen raajavan vdliseindn alaosan tutkiminen mahdollisten vaurioiden varalta (lam-
maoneristys).

e Liikuntahallin akustiikkalevyjen uusiminen tai reunojen pinnoittaminen. Samalla voidaan uusia myos muut mah-

dolliset pinnoittamattomat akustiikkalevyt muissa tiloissa, jos on.
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6 Sisailman olosuhde- ja epapuhtausmittausten tulokset

6.1 Epapuhtausmittaukset

6.1.1 VOC-ilmanaytteet

Ruokalasta, opetustilasta 2, opetustilasta 3, liikuntasalista ja liikuntasalin varastosta otettiin yhteensa 5 kappaletta sisail-
man VOC-naytteita. Naytteet otettiin 8.4.2026 14-17 valisind aikoina noin 100 cm korkeudelta lattiapinnasta lukien. Nayt-
teenottoaika oli 60 minuuttia. Naytekohdat on esitetty liitteena olevassa pohjapiirroksessa. Saa oli tutkimuksen aikana
poutainen. Ulkoilman lampétila vaihteli 5°C paikkeilla. Analyysimenetelmdkuvaukset ja laboratorioanalyysit ovat kokonai-

suudessaan raportin liitteena.

Taulukko 6. Ilmasta otettujen VOC-naytteiden tulokset.

Nayte Tila TVOC (pg/m?3) Muut yhdisteet Tulkinta

VOC1 Ruokala <17 Ei koholla. Tavanomainen
VOC2 Opetustila 2 <16 Ei koholla. Tavanomainen
VoC3 Opetustila 2 <17 Ei koholla. Tavanomainen
VOC 4 Likuntasali <16 Ei koholla. Tavanomainen
VOC5 Liikuntasalin varasto <17 Ei koholla. Tavanomainen

Otettujen VOC-ilmanaytteiden yksittaisten yhdisteiden pitoisuudet alittavat selkeasti STM asetuksessa 545/2015 asete-
tut toimenpiderajat (TXIB ja 2-etyyli-1-heksanolin osalta 10 pg/m?). VOC-yhdisteiden TVOC-kokonaispitoisuudet ovat

my0s mittausten perusteella sisdilmassa alhaisella tasolla (toimenpideraja 400 pg/m3).

Tyoterveyslaitos on laatinut sisdilman osalle viitearvoja aineistoon perustuen, jotka on keratty toimisto-, koulu-, tervey-
denhoito- ja paivakotikiinteistoista. Kemiallisille yhdisteille viitearvoksi on valittu P90-pitoisuus, mika tarkoittaa etta 90 %
aineiston mittauskohteita yhdisteen pitoisuus on ilmoitetun viitearvon alapuolella. Aineiston viitearvot ovat mm. TVOC:lle

80 pug/ m?, TXIB 3 ug/ m3ja 2-etyyli-1 heksanolille 6 ug/ m?. Otettujen naytteiden tulokset alittavat myds nama viitearvot.
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6.1.2 Teolliset mineraalikuidut

Tilojen tasopinnoilta otettiin 10 kuitunaytetta 5 eri tilasta mahdollisten sisailmassa olevien teollisten
mineraalikuitujen havaitsemiseksi. Kuitundytteet otettiin kahden viikon polykertymasta (8.4-22.4.2026). Nadytekohdat on
esitetty liitteena olevassa pohjapiirroksessa. Analyysimenetelmakuvaukset ja laboratorioanalyysit ovat kokonaisuudes-

saan raportin liitteena.

Taulukko 1. Kuitunaytteiden tulokset. Tulosten tulkinnassa on huomioitu mittausepdavarmuus. Vihrea tavanomainen, keltianen lievasti

poikkeava, punainen poikkeava.

Kuituja kpl/cm?

Nayte Ndytepaikka Tulkinta
(MEV vahennetty)
KUl 1.1 Ruokala, kellon padlta 0,43
KUI 1.2 Ruokala, kaapin paalta 0,16 Lievasti poikkeava
KUI'1.3 Ruokala, tason paalta 1,25
KUl 2.1 Opetustila 2, taulun paalta 1,36
KUl 2.2 Opetustila, kellon paalta 0,65
KUl 2.3 Opetustila 2, sahkokourun padlta 0,87
KUI 3.1 Opetustila 3, taulun paalta 0,27
KUI 3.2 Opetustila 3, tyopoydan paalta 1,47
KUI 3.3 Opetustila 3, tason paalta 1,03
KUl 4.1 Liikuntatali, tason paalta 1,74
KUl 4.2 Liikuntasali, puolapuiden paalta 0,92
KUl 4.3 Liikuntasali, oven pdalta 1,36
KUI 5.1 Liikuntasalin varasto, kaapin paalta 2,01
KUI 5.2 Liikuntasalin varasto, kaapin paalta 1,63
KUI 5.3 Liikuntasalin varasto, tavaroiden pdalta 1,57
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Teollisia mineraalikuituja ovat mm. mineraalivillakuidut kuten vuorivilla ja lasivilla. Kuituja voi esiintya sisdilmassa leijuvina
seka pinnoille laskeutuvina. Asumisterveysasetuksen (545/2015) mukaan kahden viikon aikana pinnoille laskeutuneen po-
lyn toimenpideraja teollisten mineraalikuitujen osalta on 0,2 kpl/cm?, kun huomioidaan mittausepavarmuus. Valviran suo-
situksen 5/2024 perusteella tiloista on otettu kolme rinnakkaisnaytetta.

Kaikkien, paitsi yhden ndytteen, tulos oli asumisterveysasetuksen (545/2015) toimenpiderajan (0,2 kpl/cm?) ylittava.

6.1.3  Hiukkasmaiset epapuhtaudet

Tiloista ruokalasta, opetustilasta 2, opetustilasta 3, liilkuntasalista ja liikuntasalin varastosta otettiin yhteensa 5 kappaletta
sisailman hiukkasmaisia epapuhtauksia tallentavin loggerein. Naytteet otettiin 8.4.2026 14-17 valisina aikoina noin 100

cm korkeudelta lattiapinnasta lukien. Loggerit mittasivat PM,s ja PM1o epapuhtauksia.

Taulukko 1. Pienhiukkasten tulokset. Raja-arvon alittavat tulokset on merkitty vihredlla ja raja-arvon ylittavat tulokset on merkitty

punaisella.

Naytepaikka PM;s 24 h aikana (pg/m3)  PMao 24 h aikana (pg/m?3)

Ruokala
PM 2 Opetustila 2
PM 3 Opetustila 2
PM 4 Liikuntasali
PM 5 Liikuntasalin varasto

PMaoja PM,s hiukkasilla tarkoitetaan hiukkasmaisia epapuhtauksia, joiden halkaisijat ovat 10 pgja 2,5 pg. Asumisterveys-
asetuksessa 19§ on saddetty, ettd pienhiukkasten (PM,;s) pitoisuus sisdilmassa 24 tunnin mittauksen aikana saa olla enin-

tadan 25 pg/m?3. hengitettavien hiukkasten (PMyo) pitoisuus sisdilmassa 24 tunnin mittauksen aikana saa olla enintdan 50

Hg/m?
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6.2 Johtopaatokset ja toimenpide-ehdotukset

VOC-ilmanaytteiden tulokset alittivat toimenpiderajat seka viitearvot kaikkien naytteiden osalta.

Lahes kaikkien teollisten mineraalivillakuitujen tulokset ylittavat toimenpiderajan. Tama viittaa siihen, etta ilmavaihtojar-
jestelmassa on laajalti vanhoja aaneneristeita ja vastaavia. Myos epatiiviit rakenneliittymat ja kohtalainen alipaine sisati-
loissa lisaavat korkeita pitoisuuksia. Altistuminen mineraalivillakuiduille on ilmeinen.

Mittausten perusteella, kaikissa mitatuissa tiloissa pienhiukkasten (PM,,s) pitoisuus ylittyi 24 tunnin mittauksen aikana.
Myos hengitettavien hiukkasten (PMo) tulokset ylittyivat kolmessa naytteessa viidesta. Hiukkasmaisia epapuhtauksia voi
tulla sisatiloihin ilmavaihdon kautta, epatiiviista rakenneliittymista ja ihmisten mukana.

Suositellaan suorittamaan ilmavaihtojarjestelman mineraalivillakuitulahteiden kartoitus, jarjestelman nuohous ja saato-
tyot. Saatotoilla saadaan tilojen painesuhteet sellaisiksi, etta korvausilma ei tulisi epapuhtaita reitteja pitkin (avoimet ra-

kenneliittymat). Suodattimien vaihtovalin lyhentamista voidaan harkita. Lopuksi suositellaan tilapintojen perusteellista sii-

vousta.
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7 Yhteenveto tarkeimmista suositeltavista toimenpiteista

Ennen peruskorjausta/hankesuunnittelua suoritettavat toimenpiteet:

e limanvaihtojarjestelman kuitukartoitus, nuohous ja saatotyd. Lopuksi kaikkien tilapintojen tehosiivous.
e Luokkatilojen ja vastaavien seinien alaosien kuntotutkimus.

e Liikuntahallin valiseinan alaosan kuntotutkimus.

¢ Ylapohjan kuntotutkimus.

e Rakenteiden tiivistyskorjaukset.

Laajemmassa saneerauksessa suoritettavat toimenpiteet:

e Alapohjatilan tuuletuksen parantaminen esimerkiksi koneellisesti.

e Hankesuunnitelman/korjaussuunnittelun muut toimenpiteet.

8 Paivays ja allekirjoitukset

Tampereella 13.5.2026

Raportin laatinut Raportin tarkastanut
W{ km - )
=
Lauri Kallio Sami Kallio
asiantuntija, Rl (AMK) asiantuntija, Rl (AMK)
rakennusterveysasiantuntija RTA (C-28774-26-25) rakennusterveysasiantuntija RTA (C-23979-26-18)
asbesti- ja haitta-aineasiantuntija (C-27097-33-22) betonirakenteiden kuntotutkija (betonirakennukset), FISE

rakenteiden kosteudenmittaaja (C-27098-24-22)
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1 Menetelmakuvaukset ja viitearvot

1.1 Mikrobinaytteenotto rakenteista

Mikrobinaytteet otettiin rakenneavauksista puhdistetuilla tyovalineilla tai suojakasineita kayttaen. Rakenneavauksien te-
kovaiheessa huomioitiin mahdollinen kontaminaatioriski siten, etta naytteenoton suoritti asiantuntija. Tyovalineet puhdis-
tettiin jokaisen naytteenoton valilla. Naytteenotto kohdennettiin mikrobikasvuston kannalta riskialtteimpaan kohtaan. On
kuitenkin huomioitava, etta mikrobikasvu rakennusmateriaaleissa ei ole tasaista, jolloin vaurioitunein osa ei valttamatta ole
havaittavissa.

Tarkastuksien aikana mikrobien materiaalinaytteet otettiin Asumisterveysasetuksessa ja sen soveltamisohjeessa esitetyin
menetelmin, suljettiin ilmatiiviseen muovipussiin. Analyysit tehtiin suoraviljelymenetelmalla. Tarkemmat menetelmaku-

vaukset laboratoriotutkimuksista on esitetty liitteena olevassa analyysivastauksessa.

1.2 Kosteusmittaukset

Kenttatutkimuksissa kaytettiin pintakosteuden tunnistinta aistinvaraisten havaintojen apuvalineena. Pintakosteuden tun-
nistimen mittapaa kohdistettiin suoraan tutkittavan rakenteen pintaan ja laitteistolla havaitut arvot luettiin lukulaitteesta.
Pintakosteushavainnointi on ainetta rikkomaton menetelma, missa samasta rakenteesta saatuja vertailuarvoja verrataan
keskenaan tarkoituksena saada poikkeama-alueet esille. Pintakosteuden tunnistimen toiminta perustuu materiaalien sah-
konjohtavuuteen, johon kosteuden lisaksi vaikuttavat useat tekijat, mm. suolakerrostumat ja terakset seka eri materiaalien

koostumukset ja pintamateriaalit.

Pintakosteuskartoitus tehtiin koko kiinteiston lattioihin/alapohjiin/kosteisiin tiloihin. Niille kohdin, missa mittaustuloksissa
havaittiin poikkeamia, tehtiin tuloksien varmistamiseksi viiltokosteusmittauksia. Viiltokosteusmittauksessa mittaus tehtiin
asentamalla rakennekosteusmittarin mittapaa lattiapinnoitteen alle pinnoitteeseen tehdyn viillon kautta. Viilto tiivistettiin
sinitarralla ja annettiin tasaantua vahintaan 15 minuutin ajan, jonka jalkeen tulokset luettiin Vaisalan HM40 -lukulaitteella.

Menetelmassa saadaan selville muovimaton ja betonin valisen ilmatilan suhteellinen kosteus.

Mittaustuloksia arvioitaessa apuna voidaan kayttaa apuna mm. seuraavia lahteita:

e RT-103333 Betonin suhteellinen kosteus

e Pinnoitevalmistajien ohjearvoja

Tyypillisesti padllystettavyyden raja-arvona mattopaallysteille kdytetaan 85 % suhteellista kosteutta (arviointisyvyydelld).
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Rakenneavauksista alajuoksupuiden kosteutta mitattiin puupiikkimittarilla. Mittauksia tehtiin alajucksupuiden ala- ja yla-
pinnasta. Mittarilla saadaan puun kosteuspitoisuus painoprosentteina. Mikali kosteus painoprosentteina on 18-25 % suu-

ruusluokkaa, on riskina homeen kasvaminen ja mikali tulokset ovat suuruusluokkaa 25-30 % ovat lahovauriot mahdollisia.

1.3 Paine-eromittaukset

Rakennuksen yli- tai alipaineisuus vaikuttaa mm. rakenteiden lavitse kulkeutuvien vuotoilmavirtausten suuntaan seka kos-
teuden tiivistymisriskiin pinnoilla tai rakenteissa. llma pyrkii virtaamaan painesuhteiden vuoksi korkeammasta paineesta
alhaisempaan. llmavirtojen mukana voi kulkeutua epapuhtauksia, kuten hiukkasia ja mineraalivillakuituja, mikrobiperdisia
epapuhtauksia, haihtuvia orgaanisia yhdisteita, hajuja seka radonia. Sisailman ollessa voimakkaasti alipaineista ulkoilmaan
nahden, saattaa naihin epatiiveyskohtiin muodostua hallitsemattomia vuotoilmavirtauksia, joiden mukana voi kulkeutua
epapuhtauksia sisdilmaan. Tilojen voimakas alipaineisuus voi heikentaa myos oleskeluviihtyvyytta lisaamalla vedontun-

netta.

Asumisterveysopas suosittelee rakennuksiin, joissa on koneellinen tulo- ja poistoilmanvaihto, O - -2 Pa paine-eroa ulkoil-
maan nahden (Asumisterveysopas, 2009, s. 64). Rakennusten ilmanpitavyys -teoksessa ilmanvaihtojarjestelman aiheut-
taman paine-eron tavoitearvoksi ilmoitetaan 0—10 Pa alipaine (Rakennusten ilmanpitavyys, 2009), mihin viitataan myos
2018 voimaan tulleissa uuden rakennuksen suunnitteluohjeissa. Ymparistoministerion asetuksen uuden rakennuksen si-
sdilmastosta ja ilmanvaihdosta (1009/2017) mukaan rakennuksen ulko- ja ulospuhallusilmavirrat on suunniteltava siten,
ettei rakenteisiin aiheudu ylipaineen vuoksi rakenteita vaurioittavaa pitkaaikaista kosteusrasitusta eika alipaineen vuoksi

epapuhtauksien siirtymista sisailmaan.

Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen mukaan alipaineisuuden syy tulee selvittaa ja ilmanvaihtoa mahdollisuuksien
mukaan tasapainottaa, jos alipaineisuus on yli 15 Pa. limanvaihdon ei tulisi myoskaan aiheuttaa rakennuksen ulkovaipan
yli ylipainetta eika alipaineen tulisi olla haitallisen suuri, yleensa alle 5 Pa (Opas ilmanvaihdon mitoitukseen muissa kuin

asuinrakennuksissa, FINVAC ry, 2019).

Jos rakennus on ylipaineinen ulkoilmaan nahden ilmanvaihdon toiminnasta johtuen, tulee ylipaineen syy selvittaa ja ilman-
vaihtoa tasapainottaa. Hetkellinen, tuuliolosuhteista tai rakennuksen geometriasta aiheutuva ylipaineisuus on mahdollista,

eika se vaadi korjaustoimenpiteita.

Caverion Suomi Oy Puhelin 010 4071 Y-tunnus 0146519-2
PL 50101651 Vantaa www.caverion.fi Kotipaikka Vantaa
Torpantie 2,01651 Vantaa

Luomamme ymparistd muokkaa tapaamme elaa. Caverion mahdollistaa suorituskykya ja ihmisten hyvinvointia tekemalla rakennetusta ymparistosta alykasta ja vastuullista.
Building Performance.



Caverion

- Menetelmakuvaukset 13.5.2026
Building Performance

Luottamuksellinen

1.4 Lampokuvaus ja tiiveystarkastelu

Liittymarakenteiden (seina- ja lattialiitokset, ikkunaliittymat, ylapohjaliittymat, |apiviennit) tiiveytta tarkasteltiin [ampoka-

meralla seka aistinvaraisesti.

Lampokameralla on mahdollista havaita ilmavuodot, jos rakenteissa tuleva ilma on kylmempaa kuin sisailma. Kaytanngssa
tama rajoittaa lampokameran apuna kayttamista lahinna ulkovaipparakenteisiin, silla esimerkiksi keskella rakennusta ole-
vien valiseinaliittymien kohdilla saattaa olla ilmavuotoja, mutta lampatilaero on niin pieni, etta ilmavuotoa on vaikea havaita

kuvaamalla. Kuvaukset tehtiin RT 14-11239 -ohjekorttia soveltaen.

Lampokameralla havaittuja ilmavuotokohtia tarkasteltiin myds aistinvaraisesti (hajut rakenteista).

Kaikki em. tarkastelut tehtiin mittaustuloksien perusteella normaaleissa painesuhteissa (noin -5 Pa). Tarkastelu tehtiin pis-
tokoeluontoisesti siten, etta rakenneliittymien tiiveydesta ja korjaustarpeesta saatiin riittavan tarkka kokonaiskuva.
Merkkiainekokeissa kaytettiin typpi-vetyseosta tai rikkiheksafluoridia tutkittavasta rakenteesta riippuen. Merkkiainetutki-

mus tiivistyskorjausten laadunvarmistuskokeena tehtiin RT 14-11197 -ohjekortin toimintatapoja ja ohjeita soveltaen.

1.5 VOC-materiaalindytteet (bulk)

VVOC-materiaalinaytteet otettiin sellaisten tilojen lattiamateriaalista, joissa pinta- tai viiltokosteustulokset olivat hieman
koholla ja tiloista, joissa oli koettu sisailmaongelmia ja kemiallista hajua tai oli muuten syyta epailla vauriota paallysteissa.
Lisaksi otettiin vertailunaytteita sellaisista kohdista, missa ei tiettavasti ole vaurioita.

Lattiamateriaaleista otetuista materiaalinaytteista ei ole asumisterveysasetuksessa asetettu toimenpiderajaa. Tyoter-
veyslaitos on asettanut osalle materiaaleista viitearvoja asiakas- ja seurantanaytteiden bulk-emissiotulosten perusteella.
Talla menetelmalla tehdyt naytteet eivat vastaa huoneilmasta kerattyja naytteita, eivatka materiaalien paastoluokitusta.
Materiaalinaytteiden perusteella ei voida tehda johtopaadtoksia sisailman laadusta, mutta voidaan kartoittaa VOC-emissi-

oiden paastolahteita

Tarkastuksien aikana otetut VOC materiaalindytteet kaarittiin alumiinifolioon ja suljettiin ilmatiiviiseen muovipussiin. Tar-

kemmat menetelmakuvaukset ja viitearvot laboratoriotutkimuksista liitteena olevassa analyysivastauksessa.
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Taulukko 1. Tyoterveyslaitoksen viitearvoja materiaalindytteille. Vuoteen 2007 asti muovimatoissa yleisimmin kaytetty pehmitin oli

DEHP.

Materiaalikohtaiset viitearvot

PVC, pehmitin

PVC, pehmitin DINCH,

Tarkasteltava osatulos DEHP (vanhat
DINP tai DIDP (uudem- Linoleum Tasoitteet, betoni
mattopaallys-
mat paallysteet)
teet)
TVOC*) 200 pg/m3g 500 pg/m3g 650 pg/m3g 50 ug/mg
2-etyyli-1heksanoli**) 70 pg/mig 50 pg/mig - 40 pg/m3g
C9 alkoholit*) - 320 ug/m3g - -
Propaanihappo**) - - 100 pg/mdg -
*) Tolueenin vasteella ilmoitettuna, **) omalla vasteella ilmoitettuna, #) viitearvo on suuntaa antava

1.6 VOC-naytteet sisdilmasta

Sisailman VOC-naytteiden avulla tarkistettiin kemiallisten yhdisteiden pitoisuus sisdilmassa ja onko sisailmassa haital-
liseksi luokiteltuja tai materiaalien hajoamiseen viittaavia yhdisteita. Imanaytteet otettiin yhdistelmakerainputkiin normaa-
liolosuhteissa. llImanaytteet on otettu oleskeluvyohykkeelta tilan tai huoneen keskialueelta, noin 1,1 metrin korkeudesta.

Tarkemmat menetelmakuvaukset on esitetty liitteena olevassa analyysivastauksessa.

Tyoterveyslaitos on laatinut sisdailman osalle viitearvoja aineistoon perustuen, jotka on keratty toimisto-, koulu-, tervey-
denhoito- ja paivakotikiinteistoista (Viitearvot sisailman kemiallisille yhdisteille ja mikrobeille toimistotyyppisissa koh-
teissa, Tyoterveysiaitos 4.4.2024). Kemiallisille yhdisteille viitearvoksi on valittu P90-pitoisuus, mika tarkoittaa ettd 90 %
aineiston mittauskohteita yhdisteen pitoisuus on ilmoitetun viitearvon alapuolella. Aineiston viitearvot ovat mm. TVOC:lle

80 pg/ms, TXIB 3 pg/msja 2-etyyli-1 heksanolille 6 ug/ms.

Taulukko 2. Haihtuvien orgaanisten yhdisteiden toimenpiderajat huoneilmassa (STM:n asetus 545/2015).

Yhdiste Toimenpideraja tolueenivasteella maaritettyna
TVOC 400 pg/m?

Yksittdinen yhdiste 50 pg/m?

TXIB 10 pug/m?3

2-etyyli-1-heksanoli 10 pg/m?3

Naftaleeni 10 pg/m?3(hajua ei saa esiintyd)

Styreeni 40 pg/m?
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1.7 Kuitunaytteet

Kuitunaytteiden avulla tutkittiin, esiintyyko sisdilmassa poikkeavia maaraa kuituja. Pinnoille laskeutuneiden teollisten mi-
neraalikuitujen maaraa ja laatua tutkittiin geeliteippimenetelmalla. Teippinaytteet otettiin laboratorion naytteenotto-oh-
jeistus huomioon ottaen paikoista, jotka kuuluvat saannallisen siivouksen piiriin. Teippinaytteet kerattiin suoraan kaksi viik-

koa ennen naytteenottoa puhdistetuilta maljoilta, keraysjakson aikana laskeutuneesta polysta.

Sosiaali- ja terveysministerion asetuksen (asunnon ja muun oleskelutilan terveydellisista olosuhteista seka ulkopuolisten
asiantuntijoiden patevyysvaatimuksista 545/2015) ja Valviran soveltamisohjeen osa 3:n mukaan kahden viikon aikana pin-
noille laskeutuneen pélyn teollisten mineraalikuitujen pitoisuudet 0,2 kpl/cm?® tai enemman edellyttavat toimenpiteisiin

ryhtymista. Tulosten tulkinnassa huomioidaan mittausepavarmuus.

Tyoterveyslaitos on antanut tuloilmakanavan teollisten mineraalikuitupitoisuudelle viitearvon 10-30 kuitua/cm?.
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Merkintdjen selitykset:
Rakenneavaustyyppi ja numero

US=ulkoseind, AP=Alapohja

M = Mikrobinayte

Punainen = Vliite vauriosta / Tulos poikkeava

KM = rakennekosteusmittauksen mittapiste

VM = viiltokosteusmittauksen mittapiste

MAK = merkkiainekoe

{VOCi = VOC-ilmanayte
BULK = VOC-materiaalindyte

PM = hiukkasmaisten epapuhtauksien loggeri

KUI = teollisten mineraalivillakuitujen malja

\Vihred = Ei viitettd vauriosta tai tulos alle viitearvojen

Oranssi = Heikko viite vauriosta tai tulos hieman tavanomaisesta poikkeava
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Nayte-era EUF1045-00013224
Tilausviite 38664510
Caverion Suomi Oy
Lauri Kallio
PL 4880
00002 HELSINKI
Soukaisten koulu, uusi osa
Néaytenumero 554-2026-00008917 554-2026-00008918 554-2026-00008919 554-2026-00008920 554-2026-00008921
Asiakkaan naytetunniste M1 M2 M3 M4 M5
Naytteen nimi Liikuntasalin varasto,  Liikuntasalin varasto, Liikuntasalin varasto, Liikuntasali, AP2 Liikuntasali, AP3
us1 us1 AP1
Naytematriisi Muut Muut Muut Muut Muut
rakennusmateriaalit rakennusmateriaalit rakennusmateriaalit rakennusmateriaalit rakennusmateriaalit
Naytteen kuvaus Mineraalivilla Koolauspuu Mineraalivilla Mineraalivilla Mineraalivilla
Vastaanottopéiva 10.04.2026 10.04.2026 10.04.2026 10.04.2026 10.04.2026
Naytteenottopaiva 08.04.2026 08.04.2026 08.04.2026 08.04.2026 08.04.2026
Analyysit Yksikkd  Tulos Tulos Tulos Tulos Tulos

Homeiden, hiivojen, bakteerien ja aktinomykeettien pitoisuus

Semikvant. BTM10 Katso liite Katso liite Katso liite Katso liite Katso liite
analyysi, homeiden
tunn. ja suoramikr. *

Néytenumero 554-2026-00008922 554-2026-00008923 554-2026-00008924
Asiakkaan naytetunniste M6 M7 M8
Néytteen nimi Liikuntasali, US2 Liikuntasali AP4 Liikuntasali, AP5
Néytematriisi Muut Muut Muut
rakennusmateriaalit rakennusmateriaalit rakennusmateriaalit
Néytteen kuvaus Mineraalivilla Mineraalivilla Mineraalivilla
Vastaanottopaiva 10.04.2026 10.04.2026 10.04.2026
Néytteenottopéiva 08.04.2026 08.04.2026 08.04.2026
Analyysit Yksikk6  Tulos Tulos Tulos

Homeiden, hiivojen, bakteerien ja aktinomykeettien pitoisuus

Semikvant. BTM10 Katso liite Katso liite Katso liite
analyysi, homeiden
tunn. ja suoramikr. *

*Menetelma on akkreditoitu.
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Minna Lundberg Asiantuntija 4-ZN9 Indoor Air Testing Vaasa
Minna.Lundberg@etn.eurofins.com +358 504329750

Tutkimustodistus on sahkoisesti hyvaksytty.

Tutkimustodistuksen jakelu: lauri.kallio@caverion.com
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Menetelmaétiedot

Testikoodi| Parametrin nimi, CAS Menetelman Menetelman Akkreditoitu Menetelma Laboratorio
mittausepdavarmuus maadritysraja
Homeiden, hiivojen, bakteerien ja aktinomykeettien pitoisuus
BTM10 | Semikvant. analyysi, Kylla Sis. men. Suoraviljely ja BL Vaa
homeiden tunn. ja suoramikroskopointi STMa
suoramikr. 545/2015 sov.ohje, Osa IV,
Valvira ohje 8/2016,
Kasvatustekniikka
(ei-kromogeeninen alusta)
Laboratorio
BL Vaa Eurofins bestLab (Vaasa) SFS-EN ISO/IEC 17025:2017 FINAS T318
Huomautukset

Tutkimustodistuksen osittainen kopioiminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla. Testaustulokset koskevat vain vastaanotettua ja tutkittua

naytetta. Naytteet on toimitettu laboratorioon asiakkaan toimesta, ellei tutkimustodistuksella toisin ilmoiteta. Analyysimenetelmien mittausepavarmuus
ilmenee raportilta tai se ilmoitetaan pyynndsta.
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LITE_MIKROBIANALYYSI MATERIAALINAYTTEESTA SUORAVILJELYMENETELMA

Menetelma

Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen mukaisessa suoraviljelymenetelmassa nayte hienonnetaan ja siirretaan
elatusalustoille. Elatusalustoina kaytettiin Mallasuute- (M2), Dikloran-glyseroli- 18 (DG-18), Rose-Bengal-Hagem- (RBH) ja
Tryptoni-hiivauute-glukoosiaagareita (THG). Naytteitd kasvatettiin 7+7 vuorokautta 25° C asteessa. Tunnistus suoritettiin
mikroskopoimalla. Tulokset koskevat vain laboratorioon toimitettuja ndytteita. Laboratorio ei vastaa asiakkaan tekemasta
ndytteenotosta. Jos tulos alittaa maaritysrajan, materiaalista voidaan tehda suoramikroskopointi mahdollisen kuolleen tai
kuivuneen mikrobikasvun havaitsemiseksi. Suoramikroskopointi voidaan suorittaa luotettavasti vain kiinteilta tasaisilta
pinnoilta (puu tai levyt). Suoramikroskopointia ei voida kayttaa bakteerikasvun havaitsemiseen. Preparaatti otetaan
mahdollisuuksien mukaan alueelta, jossa on selva varimuutos tai poikkeava pintarakenne. Eurofins bestLab ei vastaa
tiedoista jotka asiakkaat ilmoittavat. Eurofins bestLab Oy laboratorio on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima
testauslaboratorio T318, akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC 17025.

Tulkinta

Vaurio- ja korjausjohtopdatoksen tekemiseen tarvitaan tiedot myos teknisista havainnoista. Em. johtopaatokset tekee
kohteen kuntotutkija. Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen suoraviljelymenetelman tulkinta perustuu mikrobien
runsauden mukaiseen asteikkoon. Pitoisuuksien ohella tulkinnassa otetaan huomioon myos ns.
kosteusvaurioindikaattorisukujen ja/tai lajien esiintyminen seka niiden maarat. Jos homeiden, hiivojen ja muiden
bakteerien kokonaismaarat ovat niukat, (-/+/++), se ei viittaa mikrobikasvuun, mutta jos mikrobien maarat ovat niukat/
kohtalaiset (+/++) ja esiintyy useita kosteusvaurioindikaattorilajeja (>2 eri lajia) ja niiden pesakkeita esiintyy vahintaan
3kpl/laji, tulos viittaa epdailtyyn mikrobikasvustoon. Jos mikrobeja on runsaasti (+++/++++) voidaan todeta, ettd ndytteessa
on selva mikrobikasvusto joka ylittda toimenpiderajan. Suoramikroskopointi tuloksia kdytetaan viljelymenetelman tulosten
tueksi. Jos viljely ei osoita kasvustoa mutta suoramikroskopointi osoittaa rihmaston esiintymisen, tulos voi viitata
kuolleeseen tai kuivuneeseen mikrobikasvun esiintymiseen. Jos suoramikroskopointi osoittaa vain itididen esiintymisen voi
tdma johtua kontaminaatiosta.

= Asiakkaan ilmoittama tieto

Naytemaara Nayte viljelty
8 13.4.2026

Eurofins bestLab Oy

Myllarinkatu 19 +358105818570 Y-Tunnus: FI27584931
65100 Vaasa

FINLAND



Analyysitulosten yhteenveto

EUFI045-00013224

Tassa taulukossa on ainoastaan viljelyanalyysien yhteenveto. Tarkemmat tulokset on esitetty raportin lopussa.

Niukasti/kohtalaisesti mikrobeja -/+/++

Niukat/kohtalaiset maarat mikrobeja mutta sisaltaa useita kosteusvaurioindikaattorilajeja (>2
lajia) joista esiintyy enemman kuin yksittaisia pesakkeita (=3 kpl/laji). +/++

2/4

kosteusvaurioindikaattorilajeja.

Niytenumero' Materiaali/niytteenottopaikka’ Tulosyhteenveto Tulkinta
M1 | 554-2026-00008917 Liikuntas‘alin va‘ra.sto, EIinkykyis‘i.é mikrobeja ei . Ei.viitetté
US1/Mineraalivilla esiintynyt. mikrobikasvustosta.
N ) Kohtalaisesti mikrobeja. Sisaltaa ) .
Liikuntasalin varasto, . Heikko viite
M 2 | 554-2026-00008918 useita . .
US1/Koolauspuu L . mikrobikasvustosta.
kosteusvaurioindikaattorilajeja.
M3 | 554-2026-00008919 Liikuntas.alin va.ra.sto, Niukasti mikr(.)b.eja.. Sisélté‘?i u‘s?ita . Hei.kko viite
AP1/Mineraalivilla kosteusvaurioindikaattorilajeja. | mikrobikasvustosta.
Kohtalaisesti mikrobeja. Sisaltaa o
.. . . L cpas e Ei viitetta
M 4 | 554-2026-00008920 | Liikuntasali, AP2/Mineraalivilla yksittaisia . .
. e s . mikrobikasvustosta.
kosteusvaurioindikaattorilajeja.
Elinkvkvisid mikrobeia ei Ei viitetta
M5 | 554-2026-00008921 | Liikuntasali, AP3/Mineraalivilla nkykylsta mikrobeja el | orvitetta
esiintynyt. mikrobikasvustosta.
Kohtalaisesti mikrobeja. Sisaltaa ) .
. . . L . Heikko viite
M 6 | 554-2026-00008922 | Liikuntasali, US2/Mineraalivilla useita . )
e . mikrobikasvustosta.
kosteusvaurioindikaattorilajeja.
Kohtalaisesti mikrobeja. Sisaltaa o
.. . . . e e e Ei viitetta
M 7 | 554-2026-00008923 | Liikuntasali AP4/Mineraalivilla yksittaisia . .
e . g .. mikrobikasvustosta.
kosteusvaurioindikaattorilajeja.
Kohtalaisesti mikrobeja. Sisaltaa ) .
" . . L . Heikko viite
M 8 | 554-2026-00008924 | Liikuntasali, AP5/Mineraalivilla useita

mikrobikasvustosta.

Eurofins bestLab Oy
Myllarinkatu 19
65100 Vaasa
FINLAND

+358105818570

Y-Tunnus: FI27584931
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ANALYYSIYHTEENVETO

Analyysin mittausepavarmuus on tarvittaessa saatavana laboratoriosta. Rakennusmateriaalindytteiden
suoraviljelymenetelman tulosten luokittelu: -- (0 pesdkettd), + (1-19 pesakettd), ++ (20-49 pesaketta), +++ (50-199
pesdkettd), ++++ (2200 pesdkettd). Jos pesdkemaara ylittda 68, numeerista maaraa ei ilmoiteta. Luokittelussa huomioidaan
vain sienet ja aktinomykeetit. Muiden bakteerien pesdkemaarat luokitellaan samoin , mutta maaria ei kdyteta tulosten
tulkinnassa.

* = Kosteusvaurioindikaattori (Asumisterveysasetuksen soveltamisohje)

+ = Alusta on ylikasvanut nopeakasvuisen lajin takia

NaytgSieni-itiot Sieni-itiot Sieni-itiot Bakteerit
DG18 M2 RBH THG
M1 |Yhteensa --  |Yhteensa --  |Yhteensa -~ |Yhteensa +
- - - Muut bakteerit 1+
M2 |Yhteensd ++ |Yhteensa + |Yhteensd + |Yhteensa +
Aspergillus restricti -lajiryhma* 21 ++ |Penicillium 2 + Penicillium 1+ Muut bakteerit 7+
Aspergillus versicolores -lajiryhma* 5 +  |Geotrichum 1+ Hiivat 3+
Penicillium 9 + |Geomyces -sukuryhma* 2 + Blastobotrys 2+
Cladosporium 2+ Default species, Finnish 1+
M 3 |Yhteensa + |Yhteensa + |Yhteensa + Yhteensa *
Aspergillus versicolores -lajiryhma* 4 + |Aspergillus versicolores -lajiryhm&a* 1 +  |Aspergillus versicolores -lajiryhma* 1 + Muut bakteerit +
Penicillium 5+ |Penicillium 4+ Penicillium 8 +
Cladosporium 2 + |Steriili rihma 2 + |Cladosporium 2+
Steriili rihma 1+ |Hiivat 1+ Chaetomium -sukuryhma* 4 +
Geotrichum 1+
Chaetomium -sukuryhma* 4 +
M4 |Yhteensd ++ |Yhteensa + |Yhteensa ++ |Yhteensa +
Aspergillus versicolores -lajiryhma* 4 +  |Aspergillus fumigatus -lajiryhma* 1+ |Aspergillus versicolores -lajiryhma* 3 + Muut bakteerit 7 +
Penicillium 14 + |Aspergillus versicolores -lajiryhma* 1 +  |Penicillium 14 +
Cladosporium 1+ |Penicillium 7 + |Steriilirihma 2+
Steriili rihma 1+ [Steriili rihma 2 + Geotrichum 1+
Paecilomyces, Purpureocillium* 1+ Chaetomium -sukuryhma* 1+
Chaetomium -sukuryhma* 2 + Geomyces -sukuryhma* 1+
M5 |Yhteensa -~ |Yhteensa --  |Yhteensa -~ |Yhteensa +
- . - Muut bakteerit 1+
M6 |Yhteensa ++ |Yhteensa ++ |Yhteensa ++ |Yhteensa +
Aspergillus restricti -lajiryhma* 3 + |Aspergillus versicolores -lajiryhma* 1 +  |Aspergillus versicolores -lajiryhma* 1 + Muut bakteerit 2+
Aspergillus versicolores -lajiryhma* 3 + Penicillium 7+ Penicillium 18 +
Penicillium 11 +  |Steriili rihma 17 +  |Steriili rihma 1+
Cladosporium 2 +
Steriili rihma 3+
Hiivat 1+
Wallemia* 1+
Eurofins bestLab Oy
Myllarinkatu 19 +358105818570 Y-Tunnus: FI27584931

65100 Vaasa
FINLAND
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NayteSieni-itiot Sieni-itiot Sieni-itiot Bakteerit
DG18 M2 RBH THG
M7 |Yhteensa ++ |Yhteensa + |Yhteensa + Yhteensa +
Aspergillus, Eurotium -lajiryhma* 1+ |Penicillium 6 + Penicillium 2+ Muut bakteerit 8 +
Aspergillus versicolores -lajiryhma* 6 +  [Steriili rihma 4 + [Trichoderma* 1+
Penicillium 9 + |Oidiodendron* 1+
Cladosporium 4 + |Acremonium -sukuryhma* 1+
Steriili rihma 2+
Wallemia* 1+
M 8 |Yhteensa ++ |Yhteensa + |Yhteensa + Yhteensa +
Aspergillus restricti -lajiryhma* 10 + |Aspergillus candidus 1+ |Aspergillus versicolores -lajiyhma* 4 + Aktinomykeetit* 1 +
Aspergillus versicolores -lajiryhma* 11 + |Aspergillus versicolores -lajiryhma* 4 + Penicillium 7 + Muut bakteerit 10 +
Penicillium 9 + |Penicillium 8 +  [Steriili rihma 3+
Cladosporium 1+ [Steriili rihma 1+ |Hiivat 1+
Geotrichum 1+ Oidiodendron* 1+
Geomyces -sukuryhma* 1+ Geotrichum 2+
Blastobotrys 1+
Eurofins bestLab Oy
Myllarinkatu 19 +358105818570 Y-Tunnus: FI27584931

65100 Vaasa
FINLAND
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Tutkimustodistus AR-26-BT-004360-01 Sivu 1/2
Raportointipaivamaarad 11.05.2026
Nayte-era EUF1045-00013739
Tilausviite 38664510

Caverion Suomi Oy

Lauri Kallio

PL 4880

00002 HELSINKI

Soukaisten koulu, uusi osa

Naytenumero 554-2026-00010288 554-2026-00010289 554-2026-00010290 554-2026-00010291

Asiakkaan naytetunniste M9 M 10 M 11 M 12

Naytteen nimi Liikuntasali, US3, Liikuntasali, US4, Liikuntasalin varasto, Opetustila 3, US6,

lammoneriste lammoneriste US5, lammoneriste lammoneriste
Naytematriisi Muut Muut Muut Muut
rakennusmateriaalit rakennusmateriaalit rakennusmateriaalit rakennusmateriaalit

Naytteen kuvaus Mineraalivilla Mineraalivilla Mineraalivilla Mineraalivilla

Vastaanottopéiva 24.04.2026 24.04.2026 24.04.2026 24.04.2026

Naytteenottopaiva 22.04.2026 22.04.2026 22.04.2026 22.04.2026

Analyysit Yksikkd  Tulos Tulos Tulos Tulos

Homeiden, hiivojen, bakteerien ja aktinomykeettien pitoisuus

Semikvant. BTM10 Katso liite Katso liite Katso liite Katso liite

analyysi, homeiden

tunn. ja suoramikr. *

*Menetelma on akkreditoitu.

YHTEYSHENKILO

Oona Jaatinen Laborantti 4-ZN9 Indoor Air Testing Vaasa
Oona.Jaatinen@etn.eurofins.com
Tutkimustodistus on s@hkoisesti hyvaksytty.

Tutkimustodistuksen jakelu: lauri.kallio@caverion.com

Eurofins bestLab - Vaasa
Myllarinkatu 19 +358105818570

65100 Vaasa bestlab-info@ETN.eurofins.com
FINLAND https://www.bestlab.fi

Y-Tunnus: FI27584931
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Tutkimustodistus

AR-26-BT-004360-01
Raportointipaivamaarad 11.05.2026

Sivu 2/2

Menetelmaétiedot

Testikoodi| Parametrin nimi, CAS Menetelman Menetelman Akkreditoitu Menetelma Laboratorio
mittausepdavarmuus maadritysraja
Homeiden, hiivojen, bakteerien ja aktinomykeettien pitoisuus
BTM10 | Semikvant. analyysi, Kylla Sis. men. Suoraviljely ja BL Vaa
homeiden tunn. ja suoramikroskopointi STMa
suoramikr. 545/2015 sov.ohje, Osa IV,
Valvira ohje 8/2016,
Kasvatustekniikka
(ei-kromogeeninen alusta)
Laboratorio
BL Vaa Eurofins bestLab (Vaasa) SFS-EN ISO/IEC 17025:2017 FINAS T318
Huomautukset

Tutkimustodistuksen osittainen kopioiminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla. Testaustulokset koskevat vain vastaanotettua ja tutkittua

naytetta. Naytteet on toimitettu laboratorioon asiakkaan toimesta, ellei tutkimustodistuksella toisin ilmoiteta. Analyysimenetelmien mittausepavarmuus
ilmenee raportilta tai se ilmoitetaan pyynndsta.

Eurofins bestLab - Vaasa

Myllarinkatu 19
65100 Vaasa
FINLAND

+358105818570

bestlab-info@ETN.eurofins.com

https://www.bestlab.fi

Y-Tunnus: FI27584931
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LITE_MIKROBIANALYYSI MATERIAALINAYTTEESTA SUORAVILJELYMENETELMA

Menetelma

Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen mukaisessa suoraviljelymenetelmassa nayte hienonnetaan ja siirretaan
elatusalustoille. Elatusalustoina kaytettiin Mallasuute- (M2), Dikloran-glyseroli- 18 (DG-18), Rose-Bengal-Hagem- (RBH) ja
Tryptoni-hiivauute-glukoosiaagareita (THG). Naytteitd kasvatettiin 7+7 vuorokautta 25° C asteessa. Tunnistus suoritettiin
mikroskopoimalla. Tulokset koskevat vain laboratorioon toimitettuja ndytteita. Laboratorio ei vastaa asiakkaan tekemasta
ndytteenotosta. Jos tulos alittaa maaritysrajan, materiaalista voidaan tehda suoramikroskopointi mahdollisen kuolleen tai
kuivuneen mikrobikasvun havaitsemiseksi. Suoramikroskopointi voidaan suorittaa luotettavasti vain kiinteilta tasaisilta
pinnoilta (puu tai levyt). Suoramikroskopointia ei voida kayttaa bakteerikasvun havaitsemiseen. Preparaatti otetaan
mahdollisuuksien mukaan alueelta, jossa on selva varimuutos tai poikkeava pintarakenne. Eurofins bestLab ei vastaa
tiedoista jotka asiakkaat ilmoittavat. Eurofins bestLab Oy laboratorio on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima
testauslaboratorio T318, akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC 17025.

Tulkinta

Vaurio- ja korjausjohtopdatoksen tekemiseen tarvitaan tiedot myos teknisista havainnoista. Em. johtopaatokset tekee
kohteen kuntotutkija. Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen suoraviljelymenetelman tulkinta perustuu mikrobien
runsauden mukaiseen asteikkoon. Pitoisuuksien ohella tulkinnassa otetaan huomioon myos ns.
kosteusvaurioindikaattorisukujen ja/tai lajien esiintyminen sekd niiden maarat. Jos homeiden, hiivojen ja muiden
bakteerien kokonaismaarat ovat niukat, (-/+/++), se ei viittaa mikrobikasvuun, mutta jos mikrobien mé&arat ovat niukat/
kohtalaiset (+/++) ja esiintyy useita kosteusvaurioindikaattorilajeja (>2 eri lajia) ja niiden pesakkeita esiintyy vahintaan
3kpl/laji, tulos viittaa epailtyyn mikrobikasvustoon. Jos mikrobeja on runsaasti (+++/++++) voidaan todeta, ettd naytteessa
on selva mikrobikasvusto joka ylittda toimenpiderajan. Suoramikroskopointi tuloksia kdytetaan viljelymenetelman tulosten
tueksi. Jos viljely ei osoita kasvustoa mutta suoramikroskopointi osoittaa rihmaston esiintymisen, tulos voi viitata
kuolleeseen tai kuivuneeseen mikrobikasvun esiintymiseen. Jos suoramikroskopointi osoittaa vain itididen esiintymisen voi
tdma johtua kontaminaatiosta.

= Asiakkaan ilmoittama tieto

Naytemaara Nayte viljelty
4 27.4.2026

Eurofins bestLab Oy

Myllarinkatu 19 +358105818570 Y-Tunnus: FI27584931
65100 Vaasa

FINLAND
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Analyysitulosten yhteenveto
Tassa taulukossa on ainoastaan viljelyanalyysien yhteenveto. Tarkemmat tulokset on esitetty raportin lopussa.
Niukasti/kohtalaisesti mikrobeja -/+/++
Niukat/kohtalaiset maarat mikrobeja mutta sisaltaa useita kosteusvaurioindikaattorilajeja (>2
lajia) joista esiintyy enemman kuin yksittaisia pesakkeita (=3 kpl/laji). +/++
Niytenumero' Materiaali/niytteenottopaikka’ Tulosyhteenveto Tulkinta
Liikuntasali, US3, Elinkykyisia mikrobeja ei Ei viitetta
M9 | 554-2026-00010288 . . . . .. . .
ldmmaoneriste/Mineraalivilla esiintynyt. mikrobikasvustosta.
Liikuntasali, US4, . L . Ei viitetta
M 10| 554-2026-00010289 | . . untasall, N Niukasti mikrobeja. ooVl
[ammodneriste/Mineraalivilla mikrobikasvustosta.
Liikuntasalin varasto, US5, Elinkykyisia mikrobeja ei Ei viitetta
M 11| 554-2026-00010290 . . ) . .. . .
ldmmaoneriste/Mineraalivilla esiintynyt. mikrobikasvustosta.
Opetustila 3, US6, Elinkykyisida mikrobeja ei Ei viitetta
M 12| 554-2026-00010291| P ustias, Eoh, o EyiyIsta mikronela €l o
lammaoneriste/Mineraalivilla esiintynyt. mikrobikasvustosta.
Eurofins bestLab Oy
Mylldrinkatu 19 +358105818570 Y-Tunnus: FI27584931

65100 Vaasa
FINLAND



EUFI045-00013739
3/3

ANALYYSIYHTEENVETO

Analyysin mittausepavarmuus on tarvittaessa saatavana laboratoriosta. Rakennusmateriaalindytteiden
suoraviljelymenetelman tulosten luokittelu: -- (0 pesdkettd), + (1-19 pesakettd), ++ (20-49 pesaketta), +++ (50-199
pesdkettd), ++++ (2200 pesdkettd). Jos pesdkemaara ylittda 68, numeerista maaraa ei ilmoiteta. Luokittelussa huomioidaan
vain sienet ja aktinomykeetit. Muiden bakteerien pesdkemaarat luokitellaan samoin , mutta maaria ei kdyteta tulosten
tulkinnassa.

Nayte |Sieni-itiot Sieni-itiot Sieni-itiot Bakteerit
DG18 M2 RBH THG
M9 |Yhteensd - |Yhteensa - |Yhteensa - |Yhteensa
M 10 |Yhteensd -~ |Yhteensa + |Yhteensa - |Yhteensa +
Steriili rihma 1+ - Muut bakteerit 2+
M 11 |Yhteensd -~ |Yhteensa -~ |Yhteensa - |Yhteensa
M 12 |Yhteensd -~ |Yhteensa -~ |Yhteensa - |Yhteensa

Eurofins bestLab Oy

Myllarinkatu 19 +358105818570 Y-Tunnus: FI27584931
65100 Vaasa

FINLAND
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Tutkimustodistus AR-26-BT-003871-01 Sivu 1/2
Raportointipaivamaara 24.04.2026
Nayte-era EUFI045-00013216
Tilausviite 38664510

Caverion Suomi Oy

Lauri Kallio

PL 4880

00002 HELSINKI

Soukaisten koulu, uusi osa

Néaytenumero 554-2026-00008892 554-2026-00008893 554-2026-00008894 554-2026-00008895 554-2026-00008896

Asiakkaan naytetunniste VOC 1 VOC 2 VOC 3 VocC 4 VOC 5

Néytteen nimi Ruokala Opetustila 2 Opetustila 3 Liikuntasali Liikuntasalin varasto

Naytematriisi Siséilma Siséilma Siséilma Siséilma Siséilma

Néytteen kuvaus Siséilma Siséilma Siséilma Siséilma Siséilma

Vastaanottopaiva 10.04.2026 10.04.2026 10.04.2026 10.04.2026 10.04.2026

Naytteenottopaiva 08.04.2026 08.04.2026 08.04.2026 08.04.2026 08.04.2026

Naytteenottaja L. Kallio L. Kallio L. Kallio L. Kallio L. Kallio

Analyysit Yksikkd  Tulos Tulos Tulos Tulos Tulos

VOC Sisailma

Erillinen raportti RZPAY ok ok ok ok ok

litteend *

*Menetelma on akkreditoitu.

YHTEYSHENKILO

Laura-Kaisa Kivimaki Laborantti 4-ZN9 Indoor Air Testing Vaasa
Laura-Kaisa.Kivimaki@etn.eurofins.com

Tutkimustodistus on sahkoisesti hyvaksytty.

Tutkimustodistuksen jakelu: lauri.kallio@caverion.com

Eurofins bestLab - Vaasa

Y-Tunnus: FI127584931

Myllarinkatu 19 +358105818570
65100 Vaasa bestlab-info@ETN.eurofins.com
FINLAND https://www.bestlab.fi
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Tutkimustodistus

AR-26-BT-003871-01

Raportointipdivamaard 24.04.2026

Sivu 2/2

Menetelmaétiedot

Testikoodi| Parametrin nimi, CAS Menetelman Menetelman
mittausepdavarmuus maadritysraja

Akkreditoitu

Menetelma

Laboratorio

VOC Sisailma

RZPAY | Erillinen raportti litteena

Kylla

Valviran Asumisterveysasetuksen
soveltamisohje Osat | ja lll; ISO
16017-1:2000; ISO
16017-2:2003; ISO
16000-6:2021; SFS-EN
14662-1:2024

RZ

Laboratorio

Rz Eurofins Environment Testing Finland (Lahti)

SFS-EN ISO/IEC 17025:2017 FINAS T039

Huomautukset

Tutkimustodistuksen osittainen kopioiminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla. Testaustulokset koskevat vain vastaanotettua ja tutkittua
naytetta. Naytteet on toimitettu laboratorioon asiakkaan toimesta, ellei tutkimustodistuksella toisin ilmoiteta. Analyysimenetelmien mittausepavarmuus

ilmenee raportilta tai se ilmoitetaan pyynndésta.

Eurofins bestLab - Vaasa

Myllarinkatu 19 +358105818570
65100 Vaasa bestlab-info@ETN.eurofins.com
FINLAND https://www.bestlab.fi

Y-Tunnus: FI127584931
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Naytenumero: 750-2026-00022033
Asiakkaan ndytenumero: 554-2026-00008892
TVOC-pitoisuus®: <17 pg/m?
1)TVOC-pitoisuus on tunnistettujen ja tunnistamattomien hiilivetyjen kokonaispitoisuus, joiden kiehumispiste on noin 69-287 °C
Pitoisuus
tolueenin vaste
Tunnistetut yhdisteet (ug/m3)
ALDEHYDIT JA KETONIT
bentsaldehydi 1,0
nonanaali 1,1

* yhdiste on TVOC-alueen ulkopuolella (yhdiste lapéisee kerdimen helposti). Pitoisuus suuntaa antava.
** yhdiste on TVOC-alueen ulkopuolella. Pitoisuus suuntaa antava.
*** yhdiste on todettu kdyttéden kirjastotunnistusta (ei malliainetta)

Yhdisteet tunnistettiin puhtaiden vertailuaineiden ja/tai NIST-massaspektritietokannan perusteella.
Yhdisteiden pitoisuudet maaritettiin semikvantitatiivisesti tolueeniekvivalentteina (tolueenivasteina).
TVOC-summapitoisuus maaritettiin tolueeniekvivalenttina n-heksaanin (C6) ja n-heksadekaanin (C16)
valisella alueella eluoituvien yhdisteiden vasteista. TVOC-alueen yhdisteiden ohella ilmoitetaan myos
VVOC- tai SVOC-alueilla esiintyvia yhdisteits, kuten TXIB. Tulokset (pg/m?®) perustuvat laboratoriolle
ilmoitettuun ilmamaaraan. Yksittaiselle yhdisteelle raportointiraja 9 | naytteelle on 1,0 pg/m?, jonka
alle jaavia pitoisuuksia ei ilmoiteta tutkimustodistuksella. Mittausepdavarmuus analysoinnille on 15-
40 % yhdisteesta riippuen (yhdisteen omalla vasteella laskettuna, tolueeniekvivalenttina ilmaistuna
edelld mainittuja suurempia). Tulkinta pohjautuu Valviran asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen
mukaiseen tarkasteluun toimenpiderajan ylittymisesta (Asumisterveysasetuksen soveltamisohje, osa
III Asumisterveysasetus § 14-19.) Naytteenotto ei kuulu akkreditoinnin piiriin.
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Naytenumero: 750-2026-00022034
Asiakkaan ndytenumero: 554-2026-00008893
TVOC-pitoisuus®: <16 pg/m?
1)TVOC-pitoisuus on tunnistettujen ja tunnistamattomien hiilivetyjen kokonaispitoisuus, joiden kiehumispiste on noin 69-287 °C
Pitoisuus

tolueenin vaste
Tunnistetut yhdisteet (ug/m3)
ALIFAATTISET HIILIVEDYT
undekaani 1,1
ALDEHYDIT JA KETONIT
bentsaldehydi 1,1
nonanaali 1,7

* yhdiste on TVOC-alueen ulkopuolella (yhdiste I&paisee kerdimen helposti). Pitoisuus suuntaa antava.
** yhdiste on TVOC-alueen ulkopuolella. Pitoisuus suuntaa antava.
*** yhdiste on todettu kéyttéden kirjastotunnistusta (ei malliainetta)

Yhdisteet tunnistettiin puhtaiden vertailuaineiden ja/tai NIST-massaspektritietokannan perusteella.
Yhdisteiden pitoisuudet maaritettiin semikvantitatiivisesti tolueeniekvivalentteina (tolueenivasteina).
TVOC-summapitoisuus maaritettiin tolueeniekvivalenttina n-heksaanin (C6) ja n-heksadekaanin (C16)
valisella alueella eluoituvien yhdisteiden vasteista. TVOC-alueen yhdisteiden ohella ilmoitetaan myos
VVOC- tai SVOC-alueilla esiintyvia yhdisteita, kuten TXIB. Tulokset (pg/m?) perustuvat laboratoriolle
ilmoitettuun ilmamaaraan. Yksittaiselle yhdisteelle raportointiraja 9 | naytteelle on 1,0 pg/m?, jonka
alle jaavia pitoisuuksia ei ilmoiteta tutkimustodistuksella. Mittausepavarmuus analysoinnille on 15-
40 % yhdisteesta riippuen (yhdisteen omalla vasteella laskettuna, tolueeniekvivalenttina ilmaistuna
edelld mainittuja suurempia). Tulkinta pohjautuu Valviran asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen
mukaiseen tarkasteluun toimenpiderajan ylittymisesta (Asumisterveysasetuksen soveltamisohje, osa
ITI Asumisterveysasetus § 14-19.) Naytteenotto ei kuulu akkreditoinnin piiriin.
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Naytenumero: 750-2026-00022035
Asiakkaan ndytenumero: 554-2026-00008894
TVOC-pitoisuus®: <17 pg/m?
1)TVOC-pitoisuus on tunnistettujen ja tunnistamattomien hiilivetyjen kokonaispitoisuus, joiden kiehumispiste on noin 69-287 °C
Pitoisuus
tolueenin vaste
Tunnistetut yhdisteet (ug/m3)
ALDEHYDIT JA KETONIT
bentsaldehydi 1,1
nonanaali 2,0

* yhdiste on TVOC-alueen ulkopuolella (yhdiste lapéisee kerdimen helposti). Pitoisuus suuntaa antava.
** yhdiste on TVOC-alueen ulkopuolella. Pitoisuus suuntaa antava.
*** yhdiste on todettu kdyttéden kirjastotunnistusta (ei malliainetta)

Yhdisteet tunnistettiin puhtaiden vertailuaineiden ja/tai NIST-massaspektritietokannan perusteella.
Yhdisteiden pitoisuudet maaritettiin semikvantitatiivisesti tolueeniekvivalentteina (tolueenivasteina).
TVOC-summapitoisuus maaritettiin tolueeniekvivalenttina n-heksaanin (C6) ja n-heksadekaanin (C16)
valisella alueella eluoituvien yhdisteiden vasteista. TVOC-alueen yhdisteiden ohella ilmoitetaan myos
VVOC- tai SVOC-alueilla esiintyvia yhdisteits, kuten TXIB. Tulokset (pg/m?®) perustuvat laboratoriolle
ilmoitettuun ilmamaaraan. Yksittaiselle yhdisteelle raportointiraja 9 | naytteelle on 1,0 pg/m?, jonka
alle jaavia pitoisuuksia ei ilmoiteta tutkimustodistuksella. Mittausepdavarmuus analysoinnille on 15-
40 % yhdisteesta riippuen (yhdisteen omalla vasteella laskettuna, tolueeniekvivalenttina ilmaistuna
edelld mainittuja suurempia). Tulkinta pohjautuu Valviran asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen
mukaiseen tarkasteluun toimenpiderajan ylittymisesta (Asumisterveysasetuksen soveltamisohje, osa
III Asumisterveysasetus § 14-19.) Naytteenotto ei kuulu akkreditoinnin piiriin.
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Naytenumero: 750-2026-00022037
Asiakkaan ndytenumero: 554-2026-00008895
TVOC-pitoisuus®: <16 pg/m?
1)TVOC-pitoisuus on tunnistettujen ja tunnistamattomien hiilivetyjen kokonaispitoisuus, joiden kiehumispiste on noin 69-287 °C
Pitoisuus
tolueenin vaste
Tunnistetut yhdisteet (ug/m3)
ALDEHYDIT JA KETONIT
bentsaldehydi 1,1

* yhdiste on TVOC-alueen ulkopuolella (yhdiste Iapaisee kerdimen helposti). Pitoisuus suuntaa antava.
** yhdiste on TVOC-alueen ulkopuolella. Pitoisuus suuntaa antava.
*** yhdiste on todettu kéyttéen kirjastotunnistusta (ei malliainetta)

Yhdisteet tunnistettiin puhtaiden vertailuaineiden ja/tai NIST-massaspektritietokannan perusteella.
Yhdisteiden pitoisuudet maaritettiin semikvantitatiivisesti tolueeniekvivalentteina (tolueenivasteina).
TVOC-summapitoisuus maaritettiin tolueeniekvivalenttina n-heksaanin (C6) ja n-heksadekaanin (C16)
valisella alueella eluoituvien yhdisteiden vasteista. TVOC-alueen yhdisteiden ohella ilmoitetaan myos
VVOC- tai SVOC-alueilla esiintyvia yhdisteita, kuten TXIB. Tulokset (pg/m?) perustuvat laboratoriolle
iimoitettuun ilmamaaraan. Yksittaiselle yhdisteelle raportointiraja 9 | naytteelle on 1,0 pg/m?, jonka
alle jaavia pitoisuuksia ei ilmoiteta tutkimustodistuksella. Mittausepavarmuus analysoinnille on 15-
40 % yhdisteesta riippuen (yhdisteen omalla vasteella laskettuna, tolueeniekvivalenttina ilmaistuna
edelld mainittuja suurempia). Tulkinta pohjautuu Valviran asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen
mukaiseen tarkasteluun toimenpiderajan ylittymisesta (Asumisterveysasetuksen soveltamisohje, osa
ITI Asumisterveysasetus § 14-19.) Naytteenotto ei kuulu akkreditoinnin piiriin.
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Naytenumero: 750-2026-00022038
Asiakkaan ndytenumero: 554-2026-00008896
TVOC-pitoisuus®: <17 pg/m?
1)TVOC-pitoisuus on tunnistettujen ja tunnistamattomien hiilivetyjen kokonaispitoisuus, joiden kiehumispiste on noin 69-287 °C
Pitoisuus
tolueenin vaste
Tunnistetut yhdisteet (ug/m3)
ALDEHYDIT JA KETONIT
bentsaldehydi 1,2
nonanaali 1,7

* yhdiste on TVOC-alueen ulkopuolella (yhdiste Iapaisee kerdimen helposti). Pitoisuus suuntaa antava.
** yhdiste on TVOC-alueen ulkopuolella. Pitoisuus suuntaa antava.
*** yhdiste on todettu kéyttéden kirjastotunnistusta (ei malliainetta)

Yhdisteet tunnistettiin puhtaiden vertailuaineiden ja/tai NIST-massaspektritietokannan perusteella.
Yhdisteiden pitoisuudet maaritettiin semikvantitatiivisesti tolueeniekvivalentteina (tolueenivasteina).
TVOC-summapitoisuus maaritettiin tolueeniekvivalenttina n-heksaanin (C6) ja n-heksadekaanin (C16)
valisella alueella eluoituvien yhdisteiden vasteista. TVOC-alueen yhdisteiden ohella ilmoitetaan myos
VVOC- tai SVOC-alueilla esiintyvia yhdisteita, kuten TXIB. Tulokset (pg/m?) perustuvat laboratoriolle
iimoitettuun ilmamaaraan. Yksittaiselle yhdisteelle raportointiraja 9 | naytteelle on 1,0 pg/m?, jonka
alle jaavia pitoisuuksia ei ilmoiteta tutkimustodistuksella. Mittausepavarmuus analysoinnille on 15-
40 % yhdisteesta riippuen (yhdisteen omalla vasteella laskettuna, tolueeniekvivalenttina ilmaistuna
edelld mainittuja suurempia). Tulkinta pohjautuu Valviran asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen
mukaiseen tarkasteluun toimenpiderajan ylittymisesta (Asumisterveysasetuksen soveltamisohje, osa
ITI Asumisterveysasetus § 14-19.) Naytteenotto ei kuulu akkreditoinnin piiriin.
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Nayte-era EUF1045-00013223
Tilausviite 38664510
Caverion Suomi Oy
Lauri Kallio
PL 4880
00002 HELSINKI
Soukaisten koulu, uusi osa
Naytenumero 554-2026-00008912 554-2026-00008913 554-2026-00008914 554-2026-00008915 554-2026-00008916
Asiakkaan naytetunniste BULK 1 BULK 2 BULK 3 BULK 4 BULK 5
Néytteen nimi Ruokala Opetustila 2 Opetustila 3 Pukuhuone 119 Liikuntasalin varasto
Naytematriisi Muut Muut Muut Muut Muut
rakennusmateriaalit rakennusmateriaalit rakennusmateriaalit rakennusmateriaalit rakennusmateriaalit
Néytteen kuvaus Lattiavinyylilaatta + Muovimatto + liima Muovimatto + liima Muovimatto + liima Lattiavinyylilaatta +
liima liima
Vastaanottopéiva 10.04.2026 10.04.2026 10.04.2026 10.04.2026 10.04.2026
Naytteenottopaiva 08.04.2026 08.04.2026 08.04.2026 08.04.2026 08.04.2026
Analyysit Yksikkd  Tulos Tulos Tulos Tulos Tulos
VOC-yhdisteet * BTS20 Ks. liite Ks. liite Ks. liite Ks. liite Ks. liite

*Menetelma on akkreditoitu.

YHTEYSHENKILO

Laura-Kaisa Kivimaki Laborantti 4-ZN9 Indoor Air Testing Vaasa
Laura-Kaisa.Kivimaki@etn.eurofins.com

Tutkimustodistus on sahkoisesti hyvaksytty.

Tutkimustodistuksen jakelu: lauri.kallio@caverion.com

Eurofins bestLab - Vaasa
Myllarinkatu 19 +358105818570

65100 Vaasa bestlab-info@ETN.eurofins.com
FINLAND https://www.bestlab.fi

Y-Tunnus: FI27584931
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Menetelmaétiedot

Testikoodi| Parametrin nimi, CAS Menetelman Menetelman Akkreditoitu Menetelma Laboratorio
mittausepdavarmuus maadritysraja
BTS20 | VOC-yhdisteet Kylla
Laboratorio
Tyéterveyslaitos Helsinki (Akkreditoitu, alihankintalaboratorio)
Huomautukset

Tutkimustodistuksen osittainen kopioiminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla. Testaustulokset koskevat vain vastaanotettua ja tutkittua
naytetta. Naytteet on toimitettu laboratorioon asiakkaan toimesta, ellei tutkimustodistuksella toisin ilmoiteta. Analyysimenetelmien mittausepavarmuus
ilmenee raportilta tai se ilmoitetaan pyynndsta.

Eurofins bestLab - Vaasa

Myllarinkatu 19
65100 Vaasa
FINLAND

+358105818570

bestlab-info@ETN.eurofins.com

https://www.bestlab.fi

Y-Tunnus: FI27584931
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Tilaus: TTL26-01642

Raporttinumero: 070065
Raportointi pvm: 17.4.2026

Saaja: v,
Eurofins bestLab Oy SN
Myllarinkatu 19 T
65100 VAASA i
I-F-'mis! mnlanur— Sarvice
TO13 (EN ISOAEC 17025)
Analyysi: VOC-emissiot materiaalista
Viite: F10175135549, EUFI045-00013223
Vastaanottopvm: 13.4.2026
Kasittelija(t): Kuusisto Kim
Menetelmé(t):
KEMIA-TY-031* VOC-analyysi kokonaisemissionéytteesta

Naytteen emissiot tutkittiin mikrokammiolaitteella Micro-Chamber/Thermal Extractor,

UCTE. Materiaalindytettd punnittin kammioon, jonka kautta johdettiin typpe& Tenax TA- tai Tenax
TA-Carbograph 5TD -putkeen. Adsorptioputkeen adsorboituneet emissiotuotteet analysoitiin
kaasukromatografisesti kayttaen termodesorptiota ja massaselektiivista ilmaisinta (TD-GC-

MS), ISO 16000-6:2021 -standardiin perustuvalla menetelmalla KEMIA-TY-031.
Analyysimenetelma kuuluu akkreditoinnin piiriin, emissionaytteenottoa ei ole akkreditoitu.

Yhdisteet on tunnistettu puhtaiden vertailuaineiden ja/tai Wiley- tai NIST-massaspektritietokannan
avulla. Naytteista on maaritetty haihtuvien orgaanisten yhdisteiden kokonaispitoisuus (TVOC)
tolueeniekvivalenttina. TVOC on maaritetty kromatogrammista n-heksaanin (C) ja n-
heksadekaanin (C,,) véliselta alueelta kyseiset aineet mukaan lukien. Yksittaisten yhdisteiden
pitoisuudet on maaritetty joko puhtaiden vertailuaineiden avulla tai tolueeniekvivalenttina.
Yksittaisia yhdisteitd on kvantitoitu 1-40 kpl tai niin monta, etta vahintd&n 2/3 TVOC-alueen
piikkien yhteispinta-alasta on selvitetty. Naytteistd on maaritetty myds TVOC-alueen ulkopuolisten
yhdisteiden kokonaispitoisuus tolueeniekvivalenttina ja TVOC-alueen ulkopuolisten yhdisteiden
yksittaisia pitoisuuksia, mikali pitoisuudet ovat tulosten tulkinnan kannalta merkittavia.

Tulokset on ilmoitettu yksikdssa mikrogrammaa kuutiometria ja ndytegrammaa kohti (ug/mz2g).
Talla menetelmalla tehty materiaalianalyysi ei ole kvantitatiivinen, vaan kertoo ainoastaan mita
aineita ja missa suhteessa niitd emittoituu kaytetyissa koeolosuhteissa.

Analyysimenetelman mittausepavarmuus ilman naytteenottoa (luottamusvali 95 %) on 15-40 %
yhdisteesta riippuen, keskiméarin 30 %. Tolueeniekvivalenttina maaritettyjen yksittaisten
yhdisteiden, samoin usein myds TVOC-alueen ulkopuolisten yhdisteiden mittausepavarmuudet
ovat edella mainittuja suurempia, ja niiden pitoisuusmaaritys on semikvantitatiivinen. Menetelméan
maaritysraja on yhdistekohtainen, ollen keskiméaarin 4 ng/nayte.

* Menetelma on akkreditoitu

Tyoterveyslaitos
PL40, 00032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-Tunnus 0220266-9, www.ttl.fi, etunimi.sukunimi@ttl.fi



Tydterveyslaitos Analyysivastaus Sivu2/5
Tilaus: TTL26-01642
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Raportointi pvm: 17.4.2026

Tulokset:

TTL26-01642-001 1/008912

Mittauskohde: EUFI1045-00013223

Mittauspiste: Lattiavinyylilaatta, liima

Massa: 3,18 g

Kerain: 253682

IImamaara: 2,25 dms3

Altiste CAS-numero Tulos

Haihtuvat orgaaniset yhdisteet

Haihtuvat orgaaniset yhdisteet (TVOC) 10 pg/ms3g
Yksiarvoiset alkoholit

2-Etyyli-1-heksanoli 104-76-7 4 ng/mig
Piiyhdisteet

Oktametyylisyklotetrasiloksaani 556-67-2 3 pg/m3g
Dekametyylisyklopentasiloksaani 541-02-6 1 pg/ms3g
TTL26-01642-002 2/008913

Mittauskohde: EUFI1045-00013223

Mittauspiste: Muovimatto, liima

Massa: 3,299

Kerain: 254940

llImaméaéara: 2,42 dm3

Altiste CAS-numero Tulos

Haihtuvat orgaaniset yhdisteet

Haihtuvat orgaaniset yhdisteet (TVOC) 30 pg/m3g
Aromaattiset hiilivedyt

Styreeni 100-42-5 2 pg/msg
Hiilivetyseokset

Hiilivetyseos? 11 pg/msg **
Terpeenit ja niiden johdannaiset

Junipeeni 475-20-7 2 pg/msg
Yksiarvoiset alkoholit

2-Etyyli-1-heksanoli 104-76-7 3 pg/mig
Piiyhdisteet

Oktametyylisyklotetrasiloksaani 556-67-2 1 pg/mig

1 Kiehumispiste noin 140-285 °C, sisaltaa alifaattisia, alisyklisia ja aromaattisia hiilivetyja.

Tyoterveyslaitos
PL40, 00032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-Tunnus 0220266-9, www.ttl.fi, etunimi.sukunimi@ttl.fi
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TTL26-01642-003 3/008914
Mittauskohde: EUFI045-00013223
Mittauspiste: Muovimatto, liima
Massa: 3,35¢g
Kerain: 253537
llImaméaéara: 2,42 dm3
Altiste CAS-numero Tulos
Haihtuvat orgaaniset yhdisteet
Haihtuvat orgaaniset yhdisteet (TVOC) 30 pg/m3g
Aromaattiset hiilivedyt
Styreeni 100-42-5 3 pg/mig
Hiilivetyseokset
Hiilivetyseos? 9 pg/mig **
Terpeenit ja niiden johdannaiset
Junipeeni 475-20-7 2 pg/msg
Yksiarvoiset alkoholit
2-Etyyli-1-heksanoli 104-76-7 6 pg/msg
Ketonit
3-Heptanoni 106-35-4 4 pg/msg

1 Kiehumispiste noin 115-285 °C, sisaltaa alifaattisia,

alisyklisia ja aromaattisia hiilivetyja.

Tyoterveyslaitos

PL40, 00032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-Tunnus 0220266-9, www.ttl.fi, etunimi.sukunimi@ttl.fi
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TTL26-01642-004 4/008915
Mittauskohde: EUFI045-00013223
Mittauspiste: Muovimatto, liima
Massa: 3,409
Kerain: 253195
llImaméaéara: 2,48 dm3
Altiste CAS-numero Tulos
Haihtuvat orgaaniset yhdisteet
Haihtuvat orgaaniset yhdisteet (TVOC) 60 pg/ms3g
Terpeenit ja niiden johdannaiset
Junipeeni 475-20-7 2 pg/msg
Yksiarvoiset alkoholit
2-Etyyli-1-heksanoli 104-76-7 67 pg/mig
Ketonit
3-Heptanoni 106-35-4 2 pg/m3g
TTL26-01642-005 5/008916
Mittauskohde: EUFI045-00013223
Mittauspiste: Lattiavinyylilaatta, liima
Massa: 351¢g
Keréin: 255389
lImamaara: 2,41 dm3
Altiste CAS-numero Tulos
Haihtuvat orgaaniset yhdisteet
Haihtuvat orgaaniset yhdisteet (TVOC) 40 pg/mig
Yksiarvoiset alkoholit
C9-alkoholit 11 pg/ms3g **
2-Etyyli-1-heksanoli 104-76-7 5 pg/m3g
Hapot
2-Etyyliheksaanihappo 149-57-5 2 pg/mig
Piiyhdisteet
Oktametyylisyklotetrasiloksaani 556-67-2 7 ug/m3g
Dekametyylisyklopentasiloksaani 541-02-6 2 pg/mig

Tyoterveyslaitos

PL40, 00032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-Tunnus 0220266-9, www.ttl.fi, etunimi.sukunimi@ttl.fi
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Tilaus: TTL26-01642
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Tulosten tarkastelu

Nayte on keratty Tenax TA-Carbograph 5TD-putkeen.

Laboratorio ei ole vastuussa naytteenotosta mittauskohteessa. Tulokset koskevat vain laboratorioon
toimitettuja naytteita.

Kahdella tdhdella (**) merkityt aineet on maaritetty tolueeniekvivalenttina ja tunnistettu kayttaen Wileyn tai NISTin
massaspektritietokantaa. Naiden aineiden pitoisuudet ovat semikvantitatiivisia.

ISO 16000-6:2021 -standardin mukaan TVOC-pitoisuus maaritetéd&n tolueeniekvivalentteina (tolueenivasteina). Osa
yksittaisista yhdisteistd maaritetdén niiden omilla vasteilla, jotka voivat poiketa huomattavastikin tolueenin vasteesta.
Tasta johtuen yksittaisten yhdisteiden summa saattaa olla suurempi kuin TVOC.

Tulokset on annettu yksikéssa pg/m? haihtuneena grammaa kohti materiaalia (ug/m3g). Talla menetelmalla tehdyt
naytteet eivat vastaa huoneilmasta kerattyja naytteita eikd materiaalien paastéluokitusta (M-luokat).

Bulk-emissioiden viitearvot eri materiaalityypeille:

1) PVC, jossa pehmittimena DEHP (dietyyliheksyyliftalaatti)
- TVOC 200 pg/ms3g

- 2-Etyyli-1-heksanoli 70 pg/ms3g

2) PVC, jossa pehmittimena DINCH (di-isononyyliheksahydroftalaatti), DINP (di-isononyyliftalaatti) tai DIDP (di-
isodekyyliftalaatti)

- TVOC 500 pg/m3g

- 2-Etyyli-1-heksanoli 50 pg/m3g

- C9-alkoholit 320 pug/msg

3) Tasoitteet ja betoni
- TVOC 50 pg/ms3g
- 2-Etyyli-1-heksanoli 40 pg/ms3g

4) Linoleum

- TVOC 650 pg/m3g
- Propaanihappo 100 pg/m3g

Tyoterveyslaitoksen Laboratoriotoiminta on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T013, SFS-EN
ISO/IEC 17025.

Tydymparistopalvelut

17.4.2026 @% ;

Hovi Hanna Viitasaari Susanna
erityisasiantuntija asiantuntija
Helsinki Helsinki

Tulokset koskevat vain vastaanotettuja ndytteitd. Testauspaivamaara(t) annetaan pyydettaessa. Taman analyysivastauksen osittainen julkaiseminen
on sallittua vain Ty6terveyslaitoksen antaman kirjallisen luvan perusteella.

Tyoterveyslaitos
PL40, 00032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-Tunnus 0220266-9, www.ttl.fi, etunimi.sukunimi@ttl.fi
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Caverion Suomi Oy
Lauri Kallio

PL 4880

00002 HELSINKI

Nayte-era
Tilausviite

Soukaisten koulu, uusi osa

EUFI1045-00013741
38664510

Néytenumero

Asiakkaan naytetunniste

554-2026-00010293 554-2026-00010294 554-2026-00010295 554-2026-00010296 554-2026-00010297

KUI'1.1 KUl 1.2 KUI'1.3

KUI 2.1

KUl 2.2

Néytteen nimi Ruokala, kellon paaltd Ruokala, kaapin paaltd Ruokala, tason paaltd  Opetustila 2, taulun Opetustila 2, kellon
paalta paalta
Naytematriisi Pintapoly Pintapdly Pintapdly Pintapély Pintapdly
Néytteen kuvaus Mineraalivillakuidut Mineraalivillakuidut Mineraalivillakuidut Mineraalivillakuidut Mineraalivillakuidut
Vastaanottopaiva 24.04.2026 24.04.2026 24.04.2026 24.04.2026 24.04.2026
Naytteenottopaiva 22.04.2026 22.04.2026 22.04.2026 22.04.2026 22.04.2026
Néytteenoton aikavali 8.4-22.4.2026 8.4-22.4.2026 8.4-22.4.2026 8.4-22.4.2026 8.4-22.4.2026
Analyysit Yksikk6  Tulos Tulos Tulos Tulos Tulos
Teollisten mineraalikuitujen tunnistus ja laskenta
Teolliset BTF04 kpl 8 3 23 25 12
mineraalikuidut *
Teolliset BTF04 kpl/cm? 0,57 0,21 1,64 1,79 0,86
mineraalikuidut *
Teolliset BTF04 kpl/cm? 0,43 0,16 1,25 1,36 0,65
mineraalikuidut
(MEV vahennetty) *
Né&ytenumero 554-2026-00010298 554-2026-00010299 554-2026-00010300 554-2026-00010301 554-2026-00010302
Asiakkaan naytetunniste KUl 2.3 KUI 3.1 KUI 3.2 KUI 3.3 KUI 4.1
Néaytteen nimi Opetustila 2, Opetustila 3, taulun Opetustila 3, tydpdydan Opetustila 3, tason Liikuntasali, tason
sahkokourun paalta paalta paalta paalta paalta
Néytematriisi Pintapoly Pintapoly Pintapoly Pintapoly Pintapoly
Néytteen kuvaus Mineraalivillakuidut Mineraalivillakuidut Mineraalivillakuidut Mineraalivillakuidut Mineraalivillakuidut
Vastaanottopaiva 24.04.2026 24.04.2026 24.04.2026 24.04.2026 24.04.2026
Naytteenottopaiva 22.04.2026 22.04.2026 22.04.2026 22.04.2026 22.04.2026
Naytteenoton aikavali 8.4-22.4.2026 8.4-22.4.2026 8.4-22.4.2026 8.4-22.4.2026 8.4-22.4.2026
Analyysit Yksikko  Tulos Tulos Tulos Tulos Tulos
Teollisten mineraalikuitujen tunnistus ja laskenta
Teolliset BTF04 kpl 16 5 27 19 32
mineraalikuidut *
Teolliset BTF04 kpl/cm? 1,14 0,36 1,93 1,36 2,29
mineraalikuidut *
Teolliset BTF04  kpllcm? 0,87 0,27 1,47 1,03 1,74
mineraalikuidut
(MEV vahennetty) *
Eurofins bestlab - Vaasa Y-Tunnus: F127584931
Myllarinkatu 19 +358105818570

65100 Vaasa
FINLAND

bestlab-info@ETN.eurofins.com
https://www.bestlab.fi
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Naytenumero 554-2026-00010303 554-2026-00010304 554-2026-00010305 554-2026-00010306 554-2026-00010307

Asiakkaan naytetunniste KUl 4.2 KUI 4.3 KUI 5.1 KUI 5.2 KUI 5.3

Naytteen nimi Liikuntasali, telineen Liikuntasali, oven paalta Liikuntasalin varasto, Liikuntasalin varasto,  Liikuntasalin varasto,
paalta kaapin paalta kaapin paalta tavaroiden paalta

Néytematriisi Pintapoly Pintapdly Pintapoly Pintapoly Pintapdly

Néytteen kuvaus Mineraalivillakuidut Mineraalivillakuidut Mineraalivillakuidut Mineraalivillakuidut Mineraalivillakuidut

Vastaanottopaiva 24.04.2026 24.04.2026 24.04.2026 24.04.2026 24.04.2026

Néaytteenottopaiva 22.04.2026 22.04.2026 22.04.2026 22.04.2026 22.04.2026

Naytteenoton aikavali 8.4-22.4.2026 8.4-22.4.2026 8.4-22.4.2026 8.4-22.4.2026 8.4-22.4.2026

Analyysit Yksikkd  Tulos Tulos Tulos Tulos Tulos

Teollisten mineraalikuitujen tunnistus ja laskenta

Teolliset BTF04 kpl 17 25 37 30 29
mineraalikuidut *

Teolliset BTF04  kplicm? 1,21 1,79 2,64 2,14 2,07
mineraalikuidut *

Teolliset BTF04  kpl/cm? 0,92 1,36 2,01 1,63 1,57
mineraalikuidut
(MEV vahennetty) *

*Menetelma on akkreditoitu.

LISATIEDOT

Teollisten mineraalikuitujen laskenta pintapdlynaytteesta suoritetaan valomikroskopiaan pohjautuvalla sisaisella menetelmalla BLAB.00.302 Valviran
asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen mukaisesti (Asumisterveysasetuksen soveltamisohje, osa lll, Valvira ohje 8/2016). Menetelma on
Ruokaviraston hyvaksyma. Asiakas vastaa ilmoittamistaan tiedoista ja niiden oikeellisuudesta seka naytteenotosta (ndytteen lahtotiedot ovat
asiakkaan ilmoittamia).

Teollisten mineraalikuitujen toimenpideraja kahden viikon polykertymalle on 0,2 kpl/cm? mittausepavarmuus huomioon ottaen (STM 545/2015
23.4.2015, Valviran asumisterveysasetuksen soveltamisohje). limoitettu menetelman mittausepavarmuus on laboratorion teknisen suorituksen
mittausepavarmuus. Laboratorion mittausepavarmuus ei huomioi muita tulokseen vaikuttavia tekijoita kuten naytteenoton mittausepavarmuutta.

YHTEYSHENKILO

Laura-Kaisa Kivimaki Laborantti 4-ZN9 Indoor Air Testing Vaasa
Laura-Kaisa.Kivimaki@etn.eurofins.com

Tutkimustodistus on sahkoisesti hyvaksytty.

Tutkimustodistuksen jakelu: lauri.kallio@caverion.com

Eurofins bestLab - Vaasa

Myllarinkatu 19 +358105818570

65100 Vaasa bestlab-info@ETN.eurofins.com
FINLAND https://www.bestlab.fi

Y-Tunnus: FI27584931
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Menetelmaétiedot

(MEV vahennetty)

Polarisaatiomikroskopia (PLM)

Testikoodi| Parametrin nimi, CAS Menetelman Menetelman Akkreditoitu Menetelma Laboratorio
mittausepdavarmuus maadritysraja
Teollisten mineraalikuitujen tunnistus ja laskenta
BTF04 Teolliset mineraalikuidut Kylla Sis. men. BLAB.00.302, BL Hki
Polarisaatiomikroskopia (PLM)
BTF04 | Teolliset mineraalikuidut +24 % 0,07 kplicm? Kylla Sis. men. BLAB.00.302, BL Hki
Polarisaatiomikroskopia (PLM)
BTF04 | Teolliset mineraalikuidut 0,07 kpl/cm? Kylla Sis. men. BLAB.00.302, BL Hki

Laboratorio

BL Hki

Eurofins bestLab (Helsinki)

SFS-EN ISO/IEC 17025:2017 FINAS T318

Huomautukset

Tutkimustodistuksen osittainen kopioiminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla. Testaustulokset koskevat vain vastaanotettua ja tutkittua
naytettd. Naytteet on toimitettu laboratorioon asiakkaan toimesta, ellei tutkimustodistuksella toisin ilmoiteta. Analyysimenetelmien mittausepavarmuus
ilmenee raportilta tai se ilmoitetaan pyynnosta.

Eurofins bestLab - Vaasa

Myllarinkatu 19
65100 Vaasa
FINLAND

+358105818570

bestlab-info@ETN.eurofins.com

https://www.bestlab.fi

Y-Tunnus: FI27584931
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Nayte-era EUFI045-00013250
Tilausviite 38664510
Caverion Suomi Oy
Lauri Kallio
PL 4880

00002 HELSINKI

Soukaisten koulu, uusi osa

Naytenumero Asiakkaan Naytteenottopaikka Naytteen kuvaus Vastaanottopdiva Naytteenottopaiva
naytetunniste
554-2026-00008998 A1 Liikuntasali, ulkoseina Kuitusementtilevy 10.04.2026 08.04.2026
TULOKSET
Asiakkaan Naytteenottopaikka Rakennusmateriaalit* Asbesti, toteaminen* Asbesti, tunnistaminen
ndytetunniste (asbestilaji)*
BTA16 Al Liikuntasali, ulkoseina Kuitusementtilevy Ei todettu -- (EM)
*Menetelma on akkreditoitu
YHTEYSHENKILO
Joonas Nousiainen Laborantti 4-ZN9 Indoor Air Testing
Vaasa
Joonas.Nousiainen@etn.eurofins.com
Tutkimustodistus on sahkdisesti hyvaksytty.
Menetelmatiedot
Testikoodi |Parametrin nimi, CAS |Menetelméan Menetelmédn |Akkreditoitu |Menetelma Laboratorio
mittausepdavarmuus |madritysraja
Asbesti
BTA16 Rakennusmateriaalit Kylla ISO 22262-1:2012 mod. BL Lah
BTA16 Asbesti, toteaminen Kylla ISO 22262-1:2012 mod. BL Lah
BTA16 Asbesti, tunnistaminen Kylla ISO 22262-1:2012 mod. BL Lah
(asbestilaji)
Laboratorio
BL Lah Eurofins bestLab (Lahti) SFS-EN ISO/IEC 17025:2017 FINAS T318

Tutkimustodistuksen jakelu: lauri.kallio@caverion.com

Huomautukset

Tutkimustodistuksen osittainen kopioiminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla. Testaustulokset koskevat vain vastaanotettua ja tutkittua naytetta.
Naytteet on toimitettu laboratorioon asiakkaan toimesta, ellei tutkimustodistuksella toisin ilmoiteta. Asbestindytteiden tutkimiseen ja mahdollisten kuitujen

tunnistamiseen on kaytetty pyyhkaisyelektronimikroskooppia ja siihen liitettyd EDS-analysaattoria (EM) ja/tai valomikroskooppia (VM). Analyysimenetelmien
mittausepavarmuus ilmenee raportilta tai se ilmoitetaan pyynndsta.

Eurofins bestLab - Vaasa
Myllarinkatu 19

65100 Vaasa

FINLAND

+358105818570
bestlab-info@ETN.eurofins.com
https://www.bestlab fi

Y-Tunnus: FI27584931
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