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Tiivistelma
Tutkimuksen kohteena oli Soukaisten koulun vanha osa. Tutkimuksen tavoitteena oli selvittaa rakennuksen rakenteiden

kuntoa seka mahdollisia sisailman laatuun vaikuttavia riskitekijoita.

Alapohjarakenne kellarissa on maanvarainen betonirakenne ilman alapuolista lammaoneristysta. Osittain kellarissa on
muovimatto, joka on aistinvaraisesti vaurioitunut. Talla alueella havaittiin kohonneita pintakosteuden arvoja. Suoritetun
koepalamittauksen perusteella alapohja on kauttaaltaan marka. Epatiiviiden rakenteiden |api voi kulkeutua epapuhtauksia

ylempien kerroksen sisatiloihin. Tuulettuvaa alapohjaa ei paasty tutkimaan.

Valipohjat ovat puurakenteisia ja niiden lammaoneristeend on paasaantoisesti kuntta. Kuntan paalle on ensimmaisessa ker-
roksessa asennettu sellu- ja mineraalivillaa. Valipohjien rakenneliittymat sisatiloihin ovat epatiiviita ja niiden kautta sisail-

maan kulkeutuu vahintaankin PAH-yhdisteiden hajua, jolloin Asumisterveysasetuksen toimenpideraja ylittyy.

Ylapohjatilassa ei paasty kulkemaan puuttuvien kulkusiltojen vuoksi. Oviaukolta tehtyjen tarkasteluiden perusteella yla-
pohjan eristeena on sekalaisesti kunttaa, kutterinlastua seka mineraalivillaa. Vesikate on havaintojen perusteella samma-
loitunut, joka lisaa vesivuotojen riskia. Tiilikatteen alla ei havaittu aluskatetta, vaan umpilaudoitus. Puuttuvien kulkusiltojen
vuoksi ylapohjan tarkastus jaa suorittamatta, jolloin mahdollisten vesikatteen vesivuotojen havaitseminen jaa tekematta

huollon yhteydessa.

Ulkoseinat ovat paadasiassa hirsirakenteisia. Ensimmaisessa kerroksessa ulkoseinilla on sisapuolinen lisalammoneristys,
joka on riskirakenne. Tuloksen perusteella ulkoseinissa ei kuitenkaan havaittu viitteita kosteusvaurioitumisesta. Toisessa
kerroksessa sisapuolella on lahinna useita rakennekerroksia, jotka voivat muuttaa ulkoseinan kastepistetta ja mahdollistaa
vaurioitumisen. Ulkoseinien rakenneliittymien tiiveys ikkunoihin ja valipohjiin on huono, jolloin valipohjasta ja ulkoseinista
voi kulkeutua sisailmaan epapuhtauksia alipaineen seurauksena. lkkunoiden kunto on paikoin heikko ja osaa suositellaan

uusittavaksi.

Valiseindt ovat padasiassa levyrakenteita ja niissa ei havaittu merkittavasti sisailmaan vaikuttavia riskitekijoita. Mahdolli-
set riskit liittyvat mahdollisiin avoimiin rakenneliittymiin ja sieltd kulkeutuviin epapuhtauksiin, kun valiseinissa on mineraa-

livillaeriste.

VOC-sisdilmanaytteiden tulokset olivat tavanomaisia ja niiden perusteella pintamateriaaleista ei emittoidu sisailmaan hai-

tallisia yhdisteita yli raja-arvojen. Pélynkoostumustutkimuksen perusteella tutkittujen tilojen polynkoostumus on niille ta-

vanomainen.
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1 Tutkimuksen tarkoitus

Tutkimuksen tarkoituksena oli selvittaa rakenteiden kuntoa ja mahdollisia sisailmariskeja. Suoritetut tutkimukset ovat

maaritetty tilaajan toimesta.

2 Kohteen yleiskuvaus

Rakennus on rakennettu alun perin vuonna 1936. V\uonna 2016 tiloissa tapahtui laaja vesivahinko, jonka seurauksena osaa
tiloista on saneerattu lagjemmin.

Sokkeli on luonnonkivi- seka betonirakenteinen. Rakennuksessa on osittain kellaritilaa ja osin tuulettuvaa alapohjaa. Tuu-
lettuvaan alapohjaan ei ollut kulkua. Kellarissa alapohja on maanvarainen betonirakenne ilman lammaoneristysta. Maanvas-
taiset ulkoseinat ovat betonirakenteisia.

Ensimmaisen ja toisen kerroksen ulkoseinat ovat hirsirakenteisia. Osin ulkoseinissa on sisapuolinen mineraalivillalla toteu-
tettu lammoneristys. Ikkunat ovat vanhoja puuikkunoita.

Valipohjat ovat puurakenteisia ja niiden eriste on padasiassa kuntta. Kuntan paalle on asennettu ensimmaisessa kerrok-
sessa mineraalivillaa ja saneeratuilta osin selluvillaa.

Ylapohja on myds eristetty padasiassa kuntalla, mutta siella on sekalaisesti lisaksi purua ja mineraalivillaa. Kattokannattajat
ovat puurakenteisia. Vesikatto on harjakaton muotoinen ja vesikatteena on tiilikate. Tiilikatteen alla ei havaittu aluskatetta,
vaan umpilaudoitus.

Rakennuksessa on koneellinen tulo-poistoilmanvaihto ja tilojen lammitys tapahtuu vesikiertoisin patterein.
3 Lahtotiedot

3.1 Korjaushistoria

e Julkisivuverhous ja hirsien korjaus 2015

e \Vesivahinkokorjaukset 2016

3.2 Kaytossa oleva piirustusaineisto

e Asemapiirros
e Leikkauspiirros

e Kellarin, ensimmadisen kerroksen ja toisen kerroksen pohjapiirrokset
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4 Tutkimusmenetelmat

Tutkimukset perustuvat padosin Ymparistoministerion Ymparistooppaassa 2016 (toim. Pitkdranta) esitettyihin ohjeistuk-

siin ja suosituksiin menetelmien ja menettelyjen osalta. Lisaksi sovelletaan mm. seuraavia julkaisuja ja asetuksia:

e Asumisterveysasetus ja Valviran asumisterveysasetuksen soveltamisohje

e Suomen rakentamismaarayskokoelma
Laboratoriotutkimukset perustuvat laboratorion testausselosteissa kuvattuihin, yleisesti kaytossa oleviin menetelmiin.
Tutkimukset teetetadn padasiassa patevaksi katsotuilla toimijoilla, joiden menetelma on FINAS-akkreditoinnin patevyys-

alueessa ja/tai Ruokaviraston hyvaksyma.

Tutkimusmenetelmat ja menetelmiin liittyvat viitearvot on esitetty raportin liitteena.

4.1 Suoritetut tutkimukset

Kohdekaynti, 17.3.2026

Suoritettiin aistinvarainen kierros kohteessa. Kierroksen aikana suoritettiin pintapuolisia tarkastuksia, kuten pintakosteus-
kartoitus, lampokamerakuvaus ja mitattiin hetkellisia paine-eroja eri tiloista. Tiloista otettiin polynkoostumusnaytteet.
Kierroksen aikana tehtyjen havaintojen perusteella valikoitiin suoritettavat rakenneavauskohdat. Rakenneavauksista tar-

kastettiin kunto, mitattiin kosteuksia ja otettiin materiaalinaytteita. Lopuksi suoritettiin lisaksi VOC-ilmamittaukset.

Avaus- ja naytteenottokohdat on esitetty liitteena 2 olevassa pohjapiirroksessa.

4.2 Tutkimuskalusto

Tutkimuksissa kaytettiin seuraavaa mittauskalustoa:
e Pintakosteudenosoitin Gann Hydrotest LG2, mittapaa B50
e Rakennekosteusmittari Vaisala HMI-41 / HMP-42
e Rakennekosteusmittari Vaisala HM42 / HMP40S
e Paine-eromittari Miran DP200

e Lampokamera FLIR E95

4.3 Menetelmakuvaukset ja viitearvot
Menetelmakuvaukset ja viitearvot on esitetty raportin liitteena.
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5 Rakenneteknisen tutkimukset tulokset

5.1 Alapohja, sokkeli ja maanvastaiset seinat

[ =

Kuva 1. Kellarikerroksen pohjapiirros

5.1.1 Rakenne
¢ Alapohjan rakennetta ei ole erikseen lueteltu. Tehtyjen rakenneavauksien perusteella se on noin 50 mm betonia,
jonka alla ei ole lammadneristysta. Tayttomateriaali on hienojakoista soraa, joka oli tutkimushetkella kosteaa.
e  Sokkeli on luonnonkivea ja terasbetonirakenteista.
e Maanvastaiset ulkoseinat ovat todennakaisesti betoni-eriste-tiili rakenteisia. Eriste voi olla esimerkiksi sement-
tilastulevya.
e ISR MOEERCI ¢
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Kuva 2. Rakenneleikkaus korkean tilan kohdalta.

Puhelin 010 4071
www.caverion.fi

Caverion Suomi Oy
PL501 01651 Vantaa
Torpantie 2, 01651 Vantaa

Kuva 3. Rakenneleikkaus tuulettuvan alapohjan kohdalta.
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5.1.2  Yleishavainnot

e Luonnonkivisokkeli on rapattu ja talla alueella ei ole perusmuurilevya. Nurmialue on sokkelissa kiinni.

e Terasbetonisokkelirakenne on maalattu. Tata vasten on asennettu perusmuurilevy ainakin osittain. Nurmialue on
osittain sokkelissa kiinni.

e Alapohjatila ja kellari ovat tuuletettuja sokkelissa olevien korvausilmaventtiilien kautta.

e Terasbetonisissa sokkeleissa on paikoin halkeamia.

o Sokkeleissa ei ole ulkopuolella viitteita pitkakestoisesta kosteusrasituksesta.

e  Kellariin vievien portaiden maalipinta hilseilee todennakadisesti kosteusrasituksen vuoksi.

e Kellarissa etutila on muovimattopinnalla. Muovimaton liima on taysin vaurioitunut. Talla alueella havaittiin mer-
kittavasti koholla olevia pintakosteuden arvoja.

e Muovimaton alla on tummentumaa, joka on mahdollisesti mikrobikasvustoa.

e Muissa tiloissa lattia on maalipinnalla. Naillakin alueilla havaittiin kohonneita pintakosteuden arvoja.

e Maa viettaa poispadin rakennuksesta.

Kuva 4. Yleiskuva rapatusta luonnonkivisokkelista. Kuva 5. Yleiskuva, kun sokkelityyppi vaihtuu.
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Kuva 7. Yleiskuva sokkelissa olevasta korvausilmaventtii-

lista.

Kuva 8. Portaissa maalipinta hilseilee. Kuva 9. Etutilassa muovimaton liima on tdaysin pehmen-

nyt. Muovimaton alunen on tummentunut.

Kuva 10. Muut kellarin tilat ovat maalattuja.
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5.1.3 Rakennekosteusmittaustulokset

Taulukko 1. limasta mitatut olosuhteet.

Suhteellinen Absoluuttinen Mittapaa, Tasaantumis-
Mittapiste Lampatila ('C)

kosteus (%) kosteus (g/m3) nro aika
V02 / etutila 15,01 40,04 5,154 6 20 min
\/04 / kattilahuone 16,01 36,32 4,968 5 20 min

Taulukko 2. Koepalamenetelmalla otettujen rakennekosteuseuksien mittaustulokset.

. Suhteellinen Absoluuttinen Mittapaa Tuloksen

Tila, mittapiste ja syvyys Lampatila ('C) Tasaantumisaika
kosteus (%)  kosteus (g/m?) nro tulkinta

V02, MP1, 0-20 mm 21,23 94,86 17,670 Lovrk 3 Kostea
V02, MP2, 20-40 mm 21,25 97,60 18,201 4ovrk 8 Kostea
V04, MP3, 0-20 mm 21,13 75,36 13,956 4ovrk 2 Kostea
V04, MP4, 20-40 mm 21,15 63,02 11,685 4 vrk 1 Kohonnut
Caverion Suomi Oy Puhelin 010 4071 Y-tunnus 0146519-2
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5.1.4  Johtopaatokset

Sokkelissa esiintyy paikoin halkeamia, jotka ovat perasin, kun sokkeliin on tehty aukkoja tai vastaavia. Osa halkeamista
ovat muutaman millimetrin leveita, jolloin on mahdollista, etta ulkopuolinen kosteus paasee vaurioittamaan sokkeliraken-
netta ja mahdollisesti sisatiloja.

Sokkelista puuttuu laajalti perusmuurilevy, joka estaisi sokkelin liiallisen kosteusrasituksen. Sokkelissa ei tosin havaittu
viitetta liiallisesta kosteusrasituksesta, mutta voi olla, etta aiemmat vauriot on korjattu, kun sokkelit ovat maalattu viime
vuosina. Lisaksi luonnonkivisokkeli ei ole herkka kapillaariselle kosteuden nousulle. Sokkelin suurin kosteusrasitus muo-
dostuu sokkelia vasten kasvavasta nurmialueesta. Maa viettaa padasiassa poispadin rakennuksesta, jolloin sadevedet ei-
vat juurikaan aiheuta ylimaaraista kosteusrasitusta sokkelille.

Rakennuksessa osa alapohjaa on tuulettuvaa alapohjatilaa. Alapohjatilaan ei ollut paasya tutkimusten aikaan. Tuulettu-
vaan alapohjaan liittyy olennaisia riskeja, jotka tulisi tarkastaa. Riskeja ovat esimerkiksi, etta tilassa ei tuuletus toimi, jol-
loin maaperasta nouseva kosteus voi tiivistya rakenteiden pinnoille, joka pitkassa juoksussa vaurioittaa niita. Anturoita ja
sokkeleita vasten voi olla muottilautoja, jotka ovat herkkia vaurioitumaan. Alapohjan lapiviennit sisatilojen puolelle voivat
olla epatiiviita, jolloin mahdolliset epapuhtaudet voivat siirtya sisailmaan. Suositellaan tuulettuvan alapohjan laajaa tutki-
musta, jossa tarkastetaan alapohjatilan kunto, tuuletuksen toimivuus seka tiiveys sisatiloihin.

Kellaritiloissa on etutilassa V02 lattiapinnoitteena muovimatto. Muovimatto on liimattu, mutta liima on taysin pehmennyt
voimakkaan kosteuden seurauksena. Koepalamittauksen tuloksien perusteella alapohjan kosteus on vahintaankin kohon-
nut koko rakenteen syvyydelta. Muovimaton alla on tummentumaa, joka voi olla mikrobikasvustoa. Muissa tiloissa lattiat
ovat maalipinnalla. Naissa tiloissa alapohja on myos marka, mutta lattiapinnoitteen ollessa maali, tasta ei muodostu mer-
kittavaa riskia sisailman laadun kannalta. Kosteus nousee alapohjalaattaan kapillaarisesti. Rakenneavauksen perusteella
betonilaatan alla on hienojakoista soraa maataytteena. Ennen muovimaton poistamista ja liimapinnan hiomista, tulee

ndista suorittaa haitta-aineanalyysit.
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5.1.5 Toimenpide-ehdotukset

e  Tuulettuvan alapohjan kokonaisvaltainen tutkiminen.

e Muovimaton ja liimapinnan poistaminen tilasta V02.

e  Sokkelin halkeamien korjaus.

e Nurmialueen poistaminen sokkelin vieresta siten, etta saadaan poistettua kosteutta sitova nurmikon juurakko
pois sokkelin vieresta. Maa-aines voidaan korvata talla 150 mm syvyydella esimerkiksi sepelilla.

e Seuraavan laajemman saneerauksen yhteydessa suositellaan perusmuurilevyn asennusta muuallekin terasbeto-
nirakenteisen sokkelin alueelle. Urakan yhteydessa uusitaan maa-aines vettalapaisevaksi.

o Mikali kellaritiloihin kohdistuu laajamittaista saneerausta, voidaan alapohja uusia kosteusteknisesti toimivaksi.
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5.2 Julkisivut, ulkoseinat ja ikkunat
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Kuva 11. Ensimmaisen kerroksen pohjapiirros
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Kuva 12. Toisen kerroksen pohjapiirros
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5.2.1 Rakenne
e Ulkoseinan rakenteesta ei ole erikseen listattu rakennetta. Havaintojen perusteella ulkoseinat ovat hirsirakentei-
sia, jossa ensimmaisessa kerroksessa on sisapuolinen lisalammaoneristys. Leikkauspiirroksen perusteella toises-
sakin kerroksessa olisi lisalammaneristys, mutta sita ei rakenneavauksien yhteydessa havaittu.
e lkkunat ovat puuikkunoita. Ensimmaisessa kerroksessa ikkunoissa on sisemmassa puitteessa kaksikerroksinen
lasi. Toisessa kerroksessa molemmissa puitteissa on yksi lasi.
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Kuva 13. Ulkoseinan rakenneleikkaus.
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5.2.2 Yleishavainnot

e Julkisivu on peiterimalaudoitettu. Puuverhous on uusittu noin 10 vuotta sitten. Julkisivussa ei havaittu varsinaista
tuuletusrakoa. Julkisivu on kuitenkin hyvakuntoinen.

e lkkunoiden vesipelleissa on riittavat kaadot. Niiden tiiveys julkisivuun on havaintojen perustella kohtalainen.

e lkkunoiden ulkopuoliset puuosat ovat kauttaaltaan heikkokuntoisia. Niissa on maalivaurioita ja osin lahovauriota.
Toisessa kerroksessa ikkunoiden karmeissakin on maalivaurioita.

e Ensimmaisen kerroksen ikkunat on saneerattu stanssin perusteella vuonna 1984. Ikkunat ovat pienelta osin alu-
miinia.

e Ulkoseinissa ei havaittu sisapuolella viitteita vaurioista.

e Ulkoseinia ei ole erikseen tiivistetty valipohjarakenteisiin.

nﬁm;:ﬁﬁ‘ T
HELHARAY ) |
‘( I

AN )

Kuva 14. Yleiskuva julkisivusta. Kuva 15. Yleiskuva julkisivusta.

Kuva 16. Yleiskuva julkisivusta. Kuva 17. Julkisivun alla on vahainen tuuletusrako.
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e

Kuva 18. Ikkunoiden ulkopuolinen vesitiiveys on kohta-

Kuva 19. Yleiskuva ensimmaisen kerroksen ikkunoista.

lainen. Kuvassa osoitettu nuolella mahdollinen vuoto-

piste.

Kuva 21. Yleiskuva toisen kerroksen ikkunasta.

Kuva 22. Toisen kerroksen ikkunoiden maalipinta on

heikkokuntoinen ja puu laho.
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5.2.3 Rakenneavaukset

Rakenneavaus US1, ulkoseind, ensimmainen kerros, tila V13, opetustila 3

Rakenne:

e maalattu lastulevy 12 mm
e  hoyrynsulkumuovi
¢ mineraalivilla 100 mm
e hirsi
Havainnot:
e  Einakyvia vaurioita tai hajuja.
e Puuosien painoprosentti on niille ominainen.
e Avauksesta otettu materiaalindyte mineraalivillasta (M1). Analyysin perusteella ndytteessa ei ole viitetta vau-

riosta, mutta se sisaltaa yksittdisia kosteusvaurioindikaattorilajeja.

Kuva 25. Yleiskuva rakenneavauksesta. Kuva 26. Yleiskuva rakenneavauksesta.
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Rakenneavaus US3, ulkoseind, ensimmainen kerros, V24, opettajienhuone

Rakenne:

e maalattu lastulevy 12 mm
e mineraalivilla 100 mm
e hirsi
Havainnot:
e  Einakyvia vaurioita tai hajuja.
e Ulkoseinan ja valipohjan rakenneliittyma on epatiivis.

e Avauksesta otettu materiaalindyte mineraalivillasta (M3). Analyysin perusteella ndytteessa ei ole viitetta vau-

riosta.

Kuva 27. Yleiskuva rakenneavauksesta. Kuva 28. Rakenneliittyma on epatiivis.
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Rakenneavaus US4, ulkoseind, toinen kerros, keittio

Rakenne:

e tapetoitu kovalevy 7 mm
e tapetoitu kovalevy 4 mm

e pointtilaudoitus 22 mm

e pahvi

e pahvi

e hirsi
Havainnot:

o Einakyvid vaurioita tai hajuja. Vihredssa tapetissa on vain likaa, ei tummentumaa.

e Ulkoseinan ja valipohjan rakenneliittyma on epatiivis.

4

Kuva 29. Yleiskuva rakennekerroksista. Kuva 30. Yleiskuva rakennekerroksista.

Kuva 31. Yleiskuva hirresta.
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Rakenneavaus US5, ulkoseina/ikkuna, toinen kerros, luokkahuone

Rakenne:

e Dpeitelista

e huokoinen puukuitulevy 12 mm
e kovalevy 3mm

e laudoitus 22 mm

e runko / pellavarive

Havainnot:

e Einakyvia vaurioita tai hajuja. Huokoisen puukuitulevyn taustalla on vahaista varimuutosta.

e Pellavariveesta otettu PAH-analyysia varten materiaalinayte A1 ja tuloksien perusteella se ei sisalla haitta-ai-

neita yli raja-arvojen.

Kuva 34. Huokoisen puukuitulevyn takana on vahaista Kuva 35. Yleiskuva rakenneavauksesta. .

varimuutosta.
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5.2.4  Materiaalinaytteiden tulokset

Mikrobindytteet

Taulukko 3. Mikrobianalyysitulokset ulkoseinarakenteista otetuista naytteista. Analyysivastaukset ovat kokonaisuudessaan raportin

liitteena.
M1 Mineraalivilla US1, ulkoseina \/17, opetustila 3 Ei viitetta vauriosta
M3 Mineraalivilla US3, ulkoseina \/24, opettajan- Ei viitetta vauriosta
huone

5.2.5 Johtopaatokset

Julkisivu on uusittu reilu 10 vuotta sitten. Julkisivun maalipinta on viela hyvakuntoinen, mutta se suositellaan huoltomaa-
lattavaksi seuraavan 10 vuoden aikana. Julkisivun alareunassa ei ole merkittavaa rakoa, josta on yhteys mahdolliseen
tuuletusvaliin, jolloin on mahdollista, etta hirren ja julkisivuverhouksen tausta ei paase tehokkaasi tuulettumaan. Heikko
tuuletus voi johtaa hirsien vaurioitumiseen ja/tai julkisivuverhouksen ennenaikaiseen uusimiseen. Suositellaan varmista-
maan tuuletusvalin toimivuus esimerkiksi merkkiainekokeilla tai paikallisella rakenneavauksella.

Ikkunoiden ulkopuolen puuosien maalipinta on kulunut ja paikoin jopa kokonaan poissa. Osin puuosissa on myos havaitta-
vissa alkavia lahovaurioita. Suositellaan ensimmaisen kerroksen osalta ikkunoiden huoltomaalausta ja tarvittaessa ulko-
puolen puuosien uusintaa. Toisen kerroksen ikkunat voidaan harkinnan varaisesti kunnostaa, mutta ikkunoiden uusiminen
on todennakoisesti kustannustehokkaampaa, koska ne ovat joka tapauksessa vanhat kaksilasiset ikkunat.

Ulkoseinien sisdapuolinen lisalammaoneristys on riskirakenne. Lisadlammaneriste sisapuolella siirtad kastepistetta lahem-
maksi sisatiloja, jolloin eristeiden vaurioituminen on mahdollista. Ulkoseina on niin sanotusti kaannetty rakenne ja hirsi ei
ole enaa rakenteen lampimalla puolella. Ulkoseinan hoyrynsulku estaa hirren luontaisen hengittamisen molempiin suun-
tiin rakennetta. Lisaksi mikali hirsi ei paase myoskaan kuivumaan ulospain mahdollisesti puuttuvan julkisivun tuuletusva-
lin vuoksi, hirsien ja eristeiden vaurioitumisriski kasvaa. Mineraalivillasta otetusta mikrobimateriaalindytteessa (M1) ei
havaittu viitetta vauriosta, mutta siind oli yksittaisia kosteusvaurioindikaattorilajeja, jotka voivat olla perdisin muualta ra-
kenteesta. Opettajanhuoneesta otetussa materiaalindytteessa (M3) ei havaittu elinkykyisia mikrobeja. Suositellaan seu-
raavan laajemman saneerauksen yhteydessa uusimaan seindrakennetta siten, etta perinteinen hoyrynsulkumuovi poiste-
taan ja korvataan se rakenteeseen sopivalla materiaalilla, kuten ilmansulkupaperilla tai vastaavalla. Lisaksi tulee arvioida
eristeiden vahvuus ja soveltuvuus hirsirakenteeseen (diffuusioavoin materiaali). Ulkoseindn saneeraus edellyttaa erikseen
laadittavia suunnitelmia.
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Toisen kerroksen liialliset rakennekerrokset aiheuttavat saman kaltaisen riskin, kuin ensimmaisessa kerroksessa. Use-
ampi rakennekerros hidastaa hirren kuivumista erityisesti, kun rakennekerrokset ovat tiiviisti paallekkain. Suositellaan

kerroksien poistoa, jotta hirsi padasee luonnollisesti kuivumaan molempiin suuntiin rakennetta.

5.2.6 Toimenpide-ehdotukset

e Ensimmaisen kerroksen ikkunoiden huoltomaalaus ja puuosien uusinta tarpeen mukaan.

e Toisen kerroksen ikkunoiden huoltotoimet harkinnan mukaisesti. Vaihtoehtoisesti kaikkien ikkunoiden uusinta,
koska osa ikkunoista oli heikkokuntoisia ja osa mahdollisesti viela kunnostettavissa.

e Julkisivun tuuletusvalin toimivuuden varmistaminen esimerkiksi merkkiainekokein ja/tai rakenneavauksin.

e Julkisivun maalaus seuraavan 10 vuoden aikana.

e Seuraavan laajemman saneerauksen yhteydessa suositellaan sisapuolisen lisalammaoneristyksen uusimista sii-

hen soveltuvilla materiaaleilla.
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5.3 Valipohjat, valiseinat ja pintarakenteet
5.3.1 Rakenne

e Vdlipohjan rakennetta ei ole erikseen lueteltu. Tehtyjen rakenneavauksien perusteella se on puurakenteinen ra-

kenne, jossa eristeena on kunttaa ja sijainnin mukaan mineraalivillaa tai selluvillaa.

_.;j_'_. /

Kuva 36. Rakenneleikkaus valipohjan kohdalta.

5.3.2 Yleishavainnot

e Ensimmaisen ja toisen kerroksen porrashuoneen edustalla ensimmaisessa kerroksessa on aistittavissa voimakas
PAH-yhdisteiden haju. Kayttajan edustajan mukaan hajua on yritetty korjata muuttamalla eri tilojen painesuh-
teita.

e Kuivissa seka markatiloissa padasiallisena lattiapinnoitteena on muovimatto. Osin muovimattoa on uusittu vesi-
vahinkokorjauksien yhteydessa. Kasityoluokassa lattiapinnoitteena on vesivahinkokorjauksien yhteydessa uu-
sittu lankkulattia.

e Ensimmaisen kerroksen wc-tiloissa on osin muovimatot irti alustoistaan.

e \Vdliseinat ovat padasiassa kevyita levyrakenteita. Kantavat vdliseinat ovat hirsirakenteisia, mutta ne ovat levy-

pinnoitettuja.
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o Tilojen tilapinnat ovat lahtokohtaisesti tyydyttavassa kunnossa. Osin pinnoissa on havaittavissa normaalia kulu-

maa.

e Kasityoluokan kuumakasittelytilan katossa on liimattuja mineraalivillaisia akustiikkalevyja, joiden reunat ovat

pinnoittamatta.

Kuva 37. Yleiskuva ensimmaisen kerroksen muovima- Kuva 38. Yleiskuva ensimmaisen kerroksen uusitusta

tosta. muovimatosta.

Kuva 39. Yleiskuva tilapinnoista. Kuva 40. Yleiskuva kasitydluokasta.
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Kuva 41. Yleiskuva toisesta kerroksesta.

Kuva 43. Yleiskuva katoista. Kuva 44.

haju.

Kuva 45. Kuumakasittelytilan katossa on akustiikkale- Kuva 46. Molemmissa vessoissa osoitetulla alueella
vyj4, joiden reunat ovat pinnoittamatta. muovimatto on irti alustastaan.
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5.3.3 Rakenneavaukset

Rakenneavaus VP1, ensimmainen kerros, /17 opetustila 3

Rakenne:

e muovimatto ja liima 3 mm
e lastulevy 25 mm
e  hoyrynsulkumuovi
¢ mineraalivilla ja koolaus 100 mm
e kuntta470mm
e betoni
Havainnot:
e Einakyvia vaurioita tai hajuja.

e Avauksesta otettu materiaalinayte mineraalivillasta M2. Analyysin perusteella naytteessa ei ole viitetta vau-

riosta.

Kuva 47. Yleiskuva rakenneavauksesta. Kuva 48. Yleiskuva rakenneavauksesta.
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Rakenneavaus VP2, ensimmainen kerros, V12 eteistila

Rakenne:

e muovimatto ja liima 3 mm
e lastulevy 25 mm

e ilmarako 10 mm

e lankkulattia 30 mm

e koolaus 100 mm

e kuntta 540 mm

Havainnot:

e Einakyvia vaurioita tai hajuja.

Kuva 49. Yleiskuva rakenneavauksesta. Kuva 50. Yleiskuva rakenneavauksesta.
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Rakenneavaus VP3, ensimmainen kerros, V24 opettajienhuone

Rakenne:

e muovimatto ja liima 3 mm
e lastulevy 25 mm

e koolauksia 60 mm

e selluvilla 150 mm

e kuntta 150 mm

Havainnot:

e  Einakyvia vaurioita tai hajuja.

Kuva 51. Yleiskuva rakenneavauksesta.
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Rakenneavaus VP4, toinen kerros, keittio

Rakenne:

e muovimatto ja liima 3 mm
e kovalevy 3 mm
e kovalevy 10 mm
e lankkulattia 25 mm
e ilmarako50 mm
e kuntta 240 mm
Havainnot:
e Einakyvia vaurioita tai hajuja.

¢ Valipohjan ja ulkoseinan rakenneliittyma ei ole tiivis.

Kuva 52. Yleiskuva rakenneavauksesta. Kuva 53. Yleiskuva rakenneavauksesta.

Kuva 54. Yleiskuva rakenneavauksesta. Kuva 55. Yleiskuva rakenneavauksesta.
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Kuva 56. Yleiskuva rakenneavauksesta. Kuva 57. Yleiskuva rakenneavauksesta.

5.3.4 Materiaalindytteiden tulokset

Mikrobinaytteet

Taulukko 4. Mikrobianalyysitulokset valipohjarakenteista otetuista naytteista. Analyysivastaukset ovat kokonaisuudessaan raportin

liitteena.

Materiaali Rakennusosa Tulkinta

M2 Mineraalivilla VP1 \/17 opetustila 3 Ei viitetta vauriosta

5.3.5 Johtopadtokset

Vdlipohjissa ei havaittu merkittavia puutteita. Lahtokohtaisesti kaytetty valipohjatyyppi on kosteusteknisesti toimiva. Ai-
noa riski on, etta avoimien rakenneliittymien ja |apivientien kautta padsee sisdilmaan epapuhtauksia. Toinen mahdollinen
riski on, etta siivousvedet tai kosteiden tilojen vedet paasevat vaurioittamaan valipohjarakennetta avoimien rakenneliitty-
mien kautta. Valipohjan kuntta sisaltaa luontaisesti mikrobeja ja muita epapuhtauksia, niin sisdilma saatetaan kokea hei-
koksi. Suositellaan rakenneliittymien tiivistysta. Aiemmassa kappaleessa on mainittu, etta rydomintatilat tulee tarkastaa.
Naiden tuloksien perusteella valipohjiin voi liittya muita toimenpidesuosituksia.

Pintamateriaalit ovat lahtokohtaisesti tyydyttavassa kunnossa ja palvelevat tiloja riittavissa maarin. Muovimattojen pin-
tojen kuntoa suositellaan seurattavan. Muovimattoihin voi ilmaantua halkeamia, joiden kautta siivousvedet ja kenkien
mukana tuleva vesi voi padsta muovimaton alle. WC-tilojen muovimatot suositellaan korjattavaksi, koska ne ovat irti
alustastaan lattiakaivon alueella, jolloin on kohonnut riski, etta lattiakaivon padottaessa, vesi paasee muovimaton alle

I6ystyneen kaivon kiristysrenkaan alta.
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Kuumakasittelytilassa on mineraalivillaisia akustiikkalewvyja, joiden reunat ovat pinnoittamattomia. Tilassa on oletettavasti
voimakkaita ilmavirtoja poistolaitteiden ollessa paallg, niin on mahdollista, etta akustiikkalevyista irtoaa ilmaan mineraali-
villakuituja, jotka laskevat sisdilman laatua.

Porrashuoneen edustalla on voimakas PAH-yhdisteiden haju. Asumisterveysasetuksessa on madritetty, etta toimenpide-
raja ylittyy, jos PAH-yhdisteiden hajua (naftaleeni) esiintyy ilmassa. Haju tulee todennakdisesti kellaritilojen maanvastai-
sista ulkoseinista. Aiemmassa kappaleessa on mainittu, etta maanvastaisia ulkoseinia vasten ei ole kaikilta osin perus-
muurilevyg, kuten ei ole tallakaan alueella. On mahdollista, etta ulkopuolinen kosteusrasitus pitaa maanvastaisen seinan
kosteana, jolloin seinan sisainen vedeneriste reagoi kosteuteen ja emittoi hajua. Naftaleenilla on matala hajukynnys,
mutta lisaksi liiallinen alipaine voi tuoda hajua sisatiloihin epatiiviiden rakenneliittymien kautta. Suositellaan hajunlahteen
selvitysta esimerkiksi kellarista tehtavalla maanvastaisen ulkoseinan rakenneavauksella seka merkkiainekokein. Toimen-
piderajan ylittyessa, selvitystyo tulee aloittaa heti ja estaa hajun leviaminen sisatiloihin poistamalla hajun Iahde ja/tai

reitti.
5.3.6 Toimenpide-ehdotukset

e PAH-yhdisteiden hajun lahteen paikannus ja sen vaatimat korjaustyot.
e \WC-tilojen muovimattojen korjaustyot.

e Kuumakasittelytilan kattolevyjen reunat pinnoitetaan tai levyt uusitaan.
e Rakenneliittymien tiivistystyot tarvittavilta osin.

e Ryomintatilojen tarkastuksen yhteydessa mahdolliset tulevat toimenpidesuositukset.
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5.4 Ylapohjat ja vesikatot
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Kuva 58. Ullakon pohjapiirros

5.4.1 Rakenne

e Ylapohjan rakennetta ei ole erikseen lueteltu. Havaintojen perusteella se on samanlainen, kuin valipohjat, eli puu-
rakenteinen ja eristeena on kuntta.

e \esikaton kattokannattajat ovat puurakenteisia. Vesikate on tiilta.

AV AV AVAW LT AVAPL FaAVAVAVAWAWAVAVA VA

Kuva 59. Rakenneleikkaus korkean tilan kohdalta.

Caverion Suomi Oy Puhelin 010 4071 Y-tunnus 0146519-2
PL501 01651 Vantaa www.caverion.fi Kotipaikka Vantaa
Torpantie 2, 01651 Vantaa

Luomamme ymparistd muokkaa tapaamme elaa. Caverion mahdollistaa suorituskykya ja ihmisten hyvinvointia tekemalla rakennetusta ymparistosta alykasta ja vastuullista.
Building Performance.



caveri.on Sisdilma- ja kosteustekninen kuntotutkimus 34 (40)

. Soukaisten koulu, vanha osa 29.4.2026
Building Performance

38618898 Luottamuksellinen

5.4.2  Yleishavainnot

e \esikatolla ei kayty liukkaan kelin vuoksi. Maasta tehtyjen havaintojen perusteella vesikate on laajalti sammaloi-
tunut.

e Ylapohjaan ei kohdistettu laaja-alaisia tutkimuksia puuttuvien kulkusiltojen vuoksi.

e Havaintojen perusteella ylapohjassa on laajalti mineraalivillalammaoneristeita mahdollisesti lisalammaoneristyksen
vuoksi.

e \esikaton alkuperaisen harvalaudoituksen paalle on asennettu uusi umpilaudoitus. Paikoin oli havaittavissa, etta
kattoluukkujen reunoilla on aluskatetta, mutta aluskatteen laajuudesta ei ole tietoa.

e Osassa katokannattajia on kosteuden aiheuttamia jalkia.

¢ Ylapohjassa on paatykolmioissa yksittdiset korvausilmaventtiilit.

Kuva 61. Vesikourut ovat likaantuneet.

Kuva 62. Yleiskuva yldpohjasta. Kuva 63. Harvalaudoituksen paalla on umpilaudoitus.
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Kuva 64. Kuvassa osoitettu veden aiheuttamia jalkia. Kuva 65. Yleiskuvaa ylapohjasta.

5.4.3 Johtopaatokset

Vesikate on paikoin voimakkaasti sammaloitunut. Sammal nopeuttaa tiilikatteen vaurioitumista ja vesivuotojen riski kas-
vaa. Lisaksi vesikatteen tekninen kayttoaika lyhenee. Suositellaan vesikatteen puhdistusta ja tarkastusta mahdollisten
vuotojen ja haljenneiden tiilien varalta. Tiilikatteen alla normaalisti on aluskate eika umpilaudoitusta. Umpilaudoitus ei
kuitenkaan aiheuta toimenpiteita.

Ylapohjassa on jo havaittavissa joitain vesivuotojen aiheuttamia jalkia. Suositellaan, etta ylapohjaan rakennetaan kulkusil-
lat, joita pitkin ylapohjaa voidaan tasaisin valiagjoin tarkastaa. Vaihtoehtoisesti tulee varmistaa turvallinen reitti eristeiden
paallg, josta ei ole mahdollista menna ylapohjasta lapi.

Ylapohjan rakenne ei lahtokohtaisesti aiheuta riskeja sisailman kannalta. Ylapohjan suurin riski on, etta tuuletus ei toimisi,
jolloin puuosiin voi muodostua kosteutta. Suositellaan varmistamaan, etta ylapohjan tuuletus toimii. Tuuletusta voidaan

parantaa esimerkiksi raystaiden tuuletusraoilla ja varmistamalla, etta ylapohjassa ei ole varastoituna mitaan ylimaaraista.

5.4.4  Toimenpide-ehdotukset

e \esikatteen puhdistus ja mahdolliset paikkaukset.

e Ylapohjaan merkitty reitti tai kulkusillat.

Caverion Suomi Oy Puhelin 010 4071 Y-tunnus 0146519-2
PL501 01651 Vantaa www.caverion.fi Kotipaikka Vantaa
Torpantie 2, 01651 Vantaa

Luomamme ympadristé muokkaa tapaamme elaa. Caverion mahdollistaa suorituskykya ja ihmisten hyvinvointia tekemalla rakennetusta ympadristosta alykasta ja vastuullista.
Building Performance.



caveri.on Sisdilma- ja kosteustekninen kuntotutkimus 36 (40)

- Soukaisten koulu, vanha osa 29.4.2026
Building Performance
38618898 Luottamuksellinen
5.5 Piha-alueet, ulkopuolinen vedenpoisto
5.5.1 Rakenne

e Ulkopuolen maankerroksista ei ole tietoa. Havaintojen perusteella se on joko multaa tai hienojakoista soraa.

5.5.2 Yleishavainnot

e Maa kallistaa lahtokohtaisesti pois rakennuksesta. Osin maa on tasainen.

e \/esiohjataan lahes kaikilla nurkilla rannikaivoihin. Vesi ohjataan parissa kohtaa betonikouruihin.

¢ Kohteella ei todennakadisesti ole salaojajarjestelmaa.

| ”: |

Kuva 66. Maan pintaa. Kuva 67. Rannikaivo.

Kuva 68. Betonikouru.
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5.5.3 Johtopaatokset

Nurmialueen kasvu sokkelin vieressa lisaa sokkelin ja maanvastaisten ulkoseinien kosteusrasitusta, joka voi johtaa raken-
teiden vaurioitumiseen. Lisad kohdassa 5.1.
Maanvastaisten ulkoseinien kosteusrasitusta saadaan vahennettya lisaamalla salaojajarjestelma vahintaan kellarin alu-

eelle.

5.5.4 Toimenpide-ehdotukset

e Yllapidetaan maanpinnan korkoja, poistetaan nurmialue sokkelin vieresta ja varmistetaan, etta rannikaivoissa ei
ole tukoksia.

e Suositellaan salaojajarjestelman rakentamista kellarin alueelle.
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6 Sisailman olosuhde- ja epapuhtausmittausten tulokset

6.1 Epapuhtausmittaukset

6.1.1 VOC-ilmanaytteet

Tiloista V17, V18, opettajanhuone ja ATK otettiin yhteensa 4 kappaletta sisailman VOC-naytteita. Naytteet otettiin
17.3.2026 14-17 valisind aikoina noin 100 cm korkeudelta lattiapinnasta lukien. Naytteenottoaika oli 60 minuuttia. Nayte-
kohdat on esitetty liitteenad olevassa pohjapiirroksessa. Saa oli tutkimuksen aikana poutainen. Ulkoilman lampatila vaihteli

0°C paikkeilla. Analyysimenetelmakuvaukset ja laboratorioanalyysit kokonaisuudessaan ovat raportin liitteena.

Taulukko 5. limasta otettujen VOC-naytteiden tulokset.

Nayte Tila TVOC (pg/m?3) Muut yhdisteet Tulkinta
VOC1 Ensimmainen kerros, V17, 30 Ei merkittavasti Tavanomainen
opetustila 3 koholla.
VoC2 Ensimmainen kerros, V18, 27 Ei merkittavasti Tavanomainen
opetustila 3 koholla.
VoC3 Ensimmainen kerros, V24, 26 Ei merkittavasti Tavanomainen
opettajanhuone koholla.
VoC4 Toinen kerros, ATK 43 Ei merkittavasti Tavanomainen
koholla.

Otettujen VOC-ilmanaytteiden yksittaisten yhdisteiden pitoisuudet alittavat selkeasti STM asetuksessa 545/2015 asete-
tut toimenpiderajat (TXIB ja 2-etyyli-1-heksanolin osalta 10 pg/m?). VOC-yhdisteiden TVOC-kokonaispitoisuudet ovat

my0s mittausten perusteella sisdilmassa alhaisella tasolla (toimenpideraja 400 pg/m3).

Tyoterveyslaitos on laatinut sisdilman osalle viitearvoja aineistoon perustuen, jotka on keratty toimisto-, koulu-, tervey-
denhoito- ja paivakotikiinteistoista. Kemiallisille yhdisteille viitearvoksi on valittu P90-pitoisuus, mika tarkoittaa etta 90 %
aineiston mittauskohteita yhdisteen pitoisuus on ilmoitetun viitearvon alapuolella. Aineiston viitearvot ovat mm. TVOC:lle

80 pug/ m?, TXIB 3 ug/ m3ja 2-etyyli-1 heksanolille 6 ug/ m. Otettujen naytteiden tulokset alittavat myds nama viitearvot.
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6.1.2  Polynkoostumusanalyysit

Tiloista V17 opetustila 3, V24 opettajanhuone, V31 kasityo ja ATK otettiin yhteensa 4 kappaletta polynaytteita tasopin-
noilta. Naytteet otettiin normaalista polynkertymasta. Naytekohdat on esitetty liitteena olevassa pohjapiirroksessa. Ana-

lyysimenetelmakuvaukset ja laboratorioanalyysit kokonaisuudessaan ovat raportin liitteena.

Taulukko 6. Pintojen polynkoostumusanalyysien tulokset.

Tulos

Naytteenotto-
aikka Orgaaniset kuidut Hienojakoinen mi-  Teolliset mine-
P Muut partikkelit
ja huonepoly neraaliaines raalivillakuidut
PO 1 Ensimmainen ker- | Kohtalainen Runsas (kvartsi) Ei havaittu Niukasti rakennus-
ros, V17, opetus- materiaalipdlya
tila 3
PO 2 Ensimmainen ker- | Runsas Niukka (kvartsi) Ei havaittu Niukasti rakennus-
ros, /24, opetta- materiaalipdlya
janhuone
PO 3 Ensimmainen ker- | Erittain runsas \/ahainen Ei havaittu \Vahainen
ros, V31, kasityo
PO 4 Toinen kerros, ATK | Erittain runsas Niukka (kvartsi) Ei havaittu \Vahainen

6.2 Johtopaatokset ja toimenpide-ehdotukset

VOC-ilmanaytteiden tulokset alittivat toimenpiderajat seka viitearvot kaikkien naytteiden osalta.

Polynkoostumusnaytteiden perusteella voidaan arvioida, etta luokkahuoneessa V17 on kulkeutunut esimerkiksi kenkien ja
vaatteiden mukana kiviainesta (49% naytteestd). Myos mahdollisesti epatiiviit ikkunat tai tuulettaminen ikkunan kautta on
voinut lisata kiviaineksen esiintymista tiloissa. Muissa tiloissa runsas polyn esiintyma oli 1ahinna tekstiili- ja paperikuituja
seka hilsepartikkeleita, jotka viittaavat siihen, etta tilaan ei tule ulkopuolelta muuta epapuhtautta, kuin mita kayttajat sinne
tuovat. Tiloissa oli kuitenkin paikoin havaittavissa tummia polykertymig, joten suositellaan tihentamadan tilojen laajempia

siivouksia tai kiinnittamaan huomiota lattioiden siisteyteen.
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7 Yhteenveto tarkeimmista suositeltavista toimenpiteista

Ryomintatilan tarkastus.

e Julkisivun taustan tuuletuksen varmistaminen. Tuuletus voidaan tarkastaa merkkiainekokein ja rakenneavauksin.

e PAH-hajulahteen paikannus ja tarvittavat toimenpiteet hajun poistamiseksi.

e \Vesikatteen puhdistus ja tarvittaessa tiilien uusiminen tai paikkaaminen. Lisaksi suositellaan ylapohjaan kulkusil-
tojen rakentamista tai turvallisen reitin merkitsemista, jotta tila voidaan saanndllisesti tarkastaa.

e WOC-tiloissa muovimattojen korjaukset.

o lkkunoiden kunnostus ja osittain uusiminen

o Valipohjien rakenneliittymien tiivistys.

e Kuumakasittelyhuoneen akustiikkalevyjen uusiminen tai nykyisten levyjen reunojen pinnoitus.

e Kellarissa muovimaton poistaminen ja pinnan hiominen betonipinnalle.

e Seuraavien laajempien korvaustoiden yhteydessa ulkoseinien sisapintojen korjaukset erillisten korjaussuunnitel-

mien perusteella.

8 Paivays ja allekirjoitukset
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1 Menetelmakuvaukset ja viitearvot

1.1 Mikrobinaytteenotto rakenteista

Mikrobinaytteet otettiin rakenneavauksista puhdistetuilla tyovalineilla tai suojakasineita kayttaen. Rakenneavauksien te-
kovaiheessa huomioitiin mahdollinen kontaminaatioriski siten, etta naytteenoton suoritti asiantuntija. Tyovalineet puhdis-
tettiin jokaisen naytteenoton valilla. Naytteenotto kohdennettiin mikrobikasvuston kannalta riskialtteimpaan kohtaan. On
kuitenkin huomioitava, etta mikrobikasvu rakennusmateriaaleissa ei ole tasaista, jolloin vaurioitunein osa ei valttamatta ole
havaittavissa.

Tarkastuksien aikana mikrobien materiaalinaytteet otettiin Asumisterveysasetuksessa ja sen soveltamisohjeessa esitetyin
menetelmin, suljettiin ilmatiiviseen muovipussiin. Analyysit tehtiin suoraviljelymenetelmalla. Tarkemmat menetelmaku-

vaukset laboratoriotutkimuksista on esitetty liitteena olevassa analyysivastauksessa.

1.2 Kosteusmittaukset

Kenttatutkimuksissa kaytettiin pintakosteuden tunnistinta aistinvaraisten havaintojen apuvalineena. Pintakosteuden tun-
nistimen mittapaa kohdistettiin suoraan tutkittavan rakenteen pintaan ja laitteistolla havaitut arvot luettiin lukulaitteesta.
Pintakosteushavainnointi on ainetta rikkomaton menetelma, missa samasta rakenteesta saatuja vertailuarvoja verrataan
keskenaan tarkoituksena saada poikkeama-alueet esille. Pintakosteuden tunnistimen toiminta perustuu materiaalien sah-
konjohtavuuteen, johon kosteuden lisaksi vaikuttavat useat tekijat, mm. suolakerrostumat ja terakset seka eri materiaalien

koostumukset ja pintamateriaalit.
Pintakosteuskartoitus tehtiin koko kiinteiston lattioihin.

Mittaustuloksia arvioitaessa apuna voidaan kayttada apuna mm. seuraavia lahteita:

e RT-103333 Betonin suhteellinen kosteus

e Pinnoitevalmistajien ohjearvoja

Rakenneavauksista alajuoksupuiden kosteutta mitattiin puupiikkimittarilla. Mittauksia tehtiin hirsien sisapinnoista. Mitta-
rilla saadaan puun kosteuspitoisuus painoprosentteina. Mikali kosteus painoprosentteina on 18-25 % suuruusluokkaa, on

riskind homeen kasvaminen ja mikali tulokset ovat suuruusluokkaa 25-30 % ovat lahovauriot mahdollisia.
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Koepalamittauksessa betoniin porattiin kruunuporalla halkaisijaltaan noin 50 mm reika siten, etta sen keskusosasta ke-
rattiin ilmatiiviisteen koeputkeen betonin paloja RT-ohjekortin 103333 kuvatulla menetelmalla. Koepaloja otettiin eri sy-
vyyksilta. Koepalojen annettiin tasaantua vakaassa lampotilassa 24 tuntia ja tulos luettiin, kun koepaloista irtoava abso-
luuttinen kosteus oli vakiintunut koeputken sisalla. Sisailman lampatilan ja rakenteiden valilla ei ollut merkittavaa lampoti-
laeroa, joten lampadoloista johtuen mittauksiin ei tullut mittausepatarkkuutta. Mittalaitteet on kalibroitu valmistajan ohjei-
den mukaisesti ja mittaukset tehtiin RT-ohjekortissa 103333 kuvatuilla menetelmilla. Kaytetty mittauslaitteisto, tyome-

netelmat ja olosuhteet huomioiden saavutettiin todennakadisesti kokonaismittaustarkkuus + 4 RH %.

1.3 Paine-eromittaukset

Rakennuksen yli- tai alipaineisuus vaikuttaa mm. rakenteiden lavitse kulkeutuvien vuotoilmavirtausten suuntaan seka kos-
teuden tiivistymisriskiin pinnoilla tai rakenteissa. llma pyrkii virtaamaan painesuhteiden vuoksi korkeammasta paineesta
alhaisempaan. liImavirtojen mukana voi kulkeutua epapuhtauksia, kuten hiukkasia ja mineraalivillakuituja, mikrobiperaisia
epapuhtauksia, haihtuvia orgaanisia yhdisteita, hajuja seka radonia. Sisdilman ollessa voimakkaasti alipaineista ulkoilmaan
nahden, saattaa naihin epatiiveyskohtiin muodostua hallitsemattomia vuotoilmavirtauksia, joiden mukana voi kulkeutua
epapuhtauksia sisdilmaan. Tilojen voimakas alipaineisuus voi heikentaa myos oleskeluviihtyvyytta lisaamalla vedontun-

netta.

Asumisterveysopas suosittelee rakennuksiin, joissa on koneellinen tulo- ja poistoilmanvaihto, O - -2 Pa paine-eroa ulkoil-
maan ndhden (Asumisterveysopas, 2009, s. 64). Rakennusten ilmanpitdvyys -teoksessa ilmanvaihtojdrjestelman aiheut-
taman paine-eron tavoitearvoksi ilmoitetaan 0—10 Pa alipaine (Rakennusten ilmanpitavyys, 2009), mihin viitataan myds
2018 voimaan tulleissa uuden rakennuksen suunnitteluohjeissa. Ymparistoministerion asetuksen uuden rakennuksen si-
sailmastosta ja ilmanvaihdosta (1009/2017) mukaan rakennuksen ulko- ja ulospuhallusilmavirrat on suunniteltava siten,
ettei rakenteisiin aiheudu ylipaineen vuoksi rakenteita vaurioittavaa pitkaaikaista kosteusrasitusta eika alipaineen vuoksi

epapuhtauksien siirtymista sisailmaan.

Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen mukaan alipaineisuuden syy tulee selvittaa ja ilmanvaihtoa mahdollisuuksien
mukaan tasapainottaa, jos alipaineisuus on yli 15 Pa. llmanvaihdon ei tulisi myoskaan aiheuttaa rakennuksen ulkovaipan
yli ylipainetta eika alipaineen tulisi olla haitallisen suuri, yleensa alle 5 Pa (Opas ilmanvaihdon mitoitukseen muissa kuin

asuinrakennuksissa, FINVAC ry, 2019).

Jos rakennus on ylipaineinen ulkoilmaan ndahden ilmanvaihdon toiminnasta johtuen, tulee ylipaineen syy selvittaad ja ilman-
vaihtoa tasapainottaa. Hetkellinen, tuuliolosuhteista tai rakennuksen geometriasta aiheutuva ylipaineisuus on mahdollista,
eika se vaadi korjaustoimenpiteita.
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1.4 Lampokuvaus ja tiiveystarkastelu

Liittymarakenteiden (seina- ja lattialiitokset, ikkunaliittymat, ylapohjaliittymat, |apiviennit) tiiveytta tarkasteltiin [ampoka-

meralla seka aistinvaraisesti.

Lampokameralla on mahdollista havaita ilmavuodot, jos rakenteissa tuleva ilma on kylmempaa kuin sisailma. Kaytanngssa
tama rajoittaa lampokameran apuna kayttamista lahinna ulkovaipparakenteisiin, silla esimerkiksi keskella rakennusta ole-
vien valiseinaliittymien kohdilla saattaa olla ilmavuotoja, mutta lampatilaero on niin pieni, etta ilmavuotoa on vaikea havaita

kuvaamalla. Kuvaukset tehtiin RT 14-11239 -ohjekorttia soveltaen.

Lampokameralla havaittuja ilmavuotokohtia tarkasteltiin myos aistinvaraisesti (hajut rakenteista).
Kaikki em. tarkastelut tehtiin tilojen normaaleissa painesuhteissa. Tarkastelu tehtiin pistokoeluontoisesti siten, etta raken-

neliittymien tiiveydesta ja korjaustarpeesta saatiin riittavan tarkka kokonaiskuva.

1.5 VOC-naytteet sisdilmasta

Sisailman VOC-naytteiden avulla tarkistettiin kemiallisten yhdisteiden pitoisuus sisdilmassa ja onko sisailmassa haital-
liseksi luokiteltuja tai materiaalien hajoamiseen viittaavia yhdisteita. lImanaytteet otettiin yhdistelmakerdinputkiin normaa-
liolosuhteissa. llImanaytteet on otettu oleskeluvyohykkeelta tilan tai huoneen keskialueelta, noin 1,1 metrin korkeudesta.

Tarkemmat menetelmakuvaukset on esitetty liitteena olevassa analyysivastauksessa.

Tyoterveyslaitos on laatinut sisdailman osalle viitearvoja aineistoon perustuen, jotka on keratty toimisto-, koulu-, tervey-
denhoito- ja paivakotikiinteistoista (Viitearvot sisailman kemiallisille yhdisteille ja mikrobeille toimistotyyppisissa koh-
teissa, Tyoterveysiaitos 4.4.2024). Kemiallisille yhdisteille viitearvoksi on valittu P90-pitoisuus, mika tarkoittaa ettd 90 %
aineiston mittauskohteita yhdisteen pitoisuus on ilmoitetun viitearvon alapuolella. Aineiston viitearvot ovat mm. TVOC:lle

80 pug/m3, TXIB 3 pg/m3ja 2-etyyli-1 heksanolille 6 pg/m3.

Taulukko 1. Haihtuvien orgaanisten yhdisteiden toimenpiderajat huoneilmassa (STM:n asetus 545/2015).

Yhdiste Toimenpideraja tolueenivasteella maaritettyna

TVOC 400 pg/m?

Yksittdinen yhdiste 50 pg/m?

TXIB 10 pug/m?3

2-etyyli-1-heksanoli 10 pg/m?3

Naftaleeni 10 ug/m?3(hajua ei saa esiintyd)

Styreeni 40 pg/m?
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1.6 Polynkoostumusanalyysi

Pyyhintapadlynaytteilld on tarkoitus selvittaa polyn koostumusta ja ne tutkittiin pyyhkaisyelektronimikroskoopilla laborato-
riossa. Naytteet otettiin tasopinnalta pyyhkimalla kostutetulla liinalla. Naytteesta on tunnistettu Ioytyneet kuidut ja mine-
raaliaines energiadispersiivisella spektrometrilla. Varsinaisia viitearvoja tuloksille ei ole ja ne arvioidaan aina tapauskohtai-

sesti. Tarkempi menetelmakuvaus on esitetty liitteena olevassa analyysivastauksessa.
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Néytenumero 554-2026-00007042 554-2026-00007043 554-2026-00007044

Asiakkaan naytetunniste M1 M2 M3

Naytteen nimi Us1, v17, VP1, V17, US3, ope.,

lammaoneriste lammdneriste lammoneriste
Naytematriisi Muut Muut Muut
rakennusmateriaalit rakennusmateriaalit rakennusmateriaalit

Naytteen kuvaus Mineraalivilla Mineraalivilla Mineraalivilla

Vastaanottopéiva 19.03.2026 19.03.2026 19.03.2026

Naytteenottopaiva 17.03.2026 17.03.2026 17.03.2026

Néaytteenottaja lka lka lka

Analyysit Yksikkd  Tulos Tulos Tulos

Homeiden, hiivojen, bakteerien ja aktinomykeettien pitoisuus

Semikvant. BTM10 Katso liite Katso liite Katso liite

analyysi, homeiden

tunn. ja suoramikr. *

*Menetelma on akkreditoitu.

YHTEYSHENKILO

Oona Jaatinen Laborantti 4-ZN9 Indoor Air Testing Vaasa
Oona.Jaatinen@etn.eurofins.com

Tutkimustodistus on s@hkoisesti hyvaksytty.

Tutkimustodistuksen jakelu: lauri.kallio@caverion.com

Eurofins bestLab - Vaasa
Myllarinkatu 19 +358105818570

65100 Vaasa bestlab-info@ETN.eurofins.com
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Menetelmaétiedot

Testikoodi| Parametrin nimi, CAS Menetelman Menetelman Akkreditoitu Menetelma Laboratorio
mittausepdavarmuus maadritysraja
Homeiden, hiivojen, bakteerien ja aktinomykeettien pitoisuus
BTM10 | Semikvant. analyysi, Kylla Sis. men. Suoraviljely ja BL Vaa
homeiden tunn. ja suoramikroskopointi STMa
suoramikr. 545/2015 sov.ohje, Osa IV,
Valvira ohje 8/2016,
Kasvatustekniikka
(ei-kromogeeninen alusta)
Laboratorio
BL Vaa Eurofins bestLab (Vaasa) SFS-EN ISO/IEC 17025:2017 FINAS T318
Huomautukset

Tutkimustodistuksen osittainen kopioiminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla. Testaustulokset koskevat vain vastaanotettua ja tutkittua

naytetta. Naytteet on toimitettu laboratorioon asiakkaan toimesta, ellei tutkimustodistuksella toisin ilmoiteta. Analyysimenetelmien mittausepavarmuus
ilmenee raportilta tai se ilmoitetaan pyynndsta.
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LITE_MIKROBIANALYYSI MATERIAALINAYTTEESTA SUORAVILJELYMENETELMA

Menetelma

Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen mukaisessa suoraviljelymenetelmassa nayte hienonnetaan ja siirretaan
elatusalustoille. Elatusalustoina kaytettiin Mallasuute- (M2), Dikloran-glyseroli- 18 (DG-18), Rose-Bengal-Hagem- (RBH) ja
Tryptoni-hiivauute-glukoosiaagareita (THG). Naytteitd kasvatettiin 7+7 vuorokautta 25° C asteessa. Tunnistus suoritettiin
mikroskopoimalla. Tulokset koskevat vain laboratorioon toimitettuja ndytteita. Laboratorio ei vastaa asiakkaan tekemasta
ndytteenotosta. Jos tulos alittaa maaritysrajan, materiaalista voidaan tehda suoramikroskopointi mahdollisen kuolleen tai
kuivuneen mikrobikasvun havaitsemiseksi. Suoramikroskopointi voidaan suorittaa luotettavasti vain kiinteilta tasaisilta
pinnoilta (puu tai levyt). Suoramikroskopointia ei voida kayttaa bakteerikasvun havaitsemiseen. Preparaatti otetaan
mahdollisuuksien mukaan alueelta, jossa on selva varimuutos tai poikkeava pintarakenne. Eurofins bestLab ei vastaa
tiedoista jotka asiakkaat ilmoittavat. Eurofins bestLab Oy laboratorio on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima
testauslaboratorio T318, akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC 17025.

Tulkinta

Vaurio- ja korjausjohtopdatoksen tekemiseen tarvitaan tiedot myos teknisista havainnoista. Em. johtopaatokset tekee
kohteen kuntotutkija. Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen suoraviljelymenetelman tulkinta perustuu mikrobien
runsauden mukaiseen asteikkoon. Pitoisuuksien ohella tulkinnassa otetaan huomioon myos ns.
kosteusvaurioindikaattorisukujen ja/tai lajien esiintyminen sekd niiden maarat. Jos homeiden, hiivojen ja muiden
bakteerien kokonaismaarat ovat niukat, (-/+/++), se ei viittaa mikrobikasvuun, mutta jos mikrobien mé&arat ovat niukat/
kohtalaiset (+/++) ja esiintyy useita kosteusvaurioindikaattorilajeja (>2 eri lajia) ja niiden pesakkeita esiintyy vahintaan
3kpl/laji, tulos viittaa epailtyyn mikrobikasvustoon. Jos mikrobeja on runsaasti (+++/++++) voidaan todeta, ettd naytteessa
on selva mikrobikasvusto joka ylittda toimenpiderajan. Suoramikroskopointi tuloksia kdytetaan viljelymenetelman tulosten
tueksi. Jos viljely ei osoita kasvustoa mutta suoramikroskopointi osoittaa rihmaston esiintymisen, tulos voi viitata
kuolleeseen tai kuivuneeseen mikrobikasvun esiintymiseen. Jos suoramikroskopointi osoittaa vain itididen esiintymisen voi
tdma johtua kontaminaatiosta.

= Asiakkaan ilmoittama tieto

Naytemaara Nayte viljelty
3 19.3.2026

Eurofins bestLab Oy

Myllarinkatu 19 +358105818570 Y-Tunnus: FI27584931
65100 Vaasa

FINLAND
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Tassa taulukossa on ainoastaan viljelyanalyysien yhteenveto. Tarkemmat tulokset on esitetty raportin lopussa.

Niukasti/kohtalaisesti mikrobeja -/+/++

Niukat/kohtalaiset maarat mikrobeja mutta sisaltaa useita kosteusvaurioindikaattorilajeja (>2
lajia) joista esiintyy enemman kuin yksittaisia pesakkeita (=3 kpl/laji). +/++

Niytenumero'

Materiaali/niytteenottopaikka’

Tulosyhteenveto

Tulkinta

M1 | 554-2026-00007042

us1, V17,
[ammodneriste/Mineraalivilla

Niukasti mikrobeja. Sisdltaa
yksittdisia

kosteusvaurioindikaattorilajeja.

Ei viitetta
mikrobikasvustosta.

M 2 | 554-2026-00007043

VP1, V17,
lammadneriste/Mineraalivilla

Elinkykyisia mikrobeja ei
esiintynyt.

Ei viitetta
mikrobikasvustosta.

M 3 | 554-2026-00007044

us3, ope.,
[ammodneriste/Mineraalivilla

Elinkykyisia mikrobeja ei
esiintynyt.

Ei viitetta
mikrobikasvustosta.

Eurofins bestLab Oy
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65100 Vaasa

FINLAND
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Analyysin mittausepavarmuus on tarvittaessa saatavana laboratoriosta. Rakennusmateriaalindytteiden
suoraviljelymenetelman tulosten luokittelu: -- (0 pesdkettd), + (1-19 pesakettd), ++ (20-49 pesaketta), +++ (50-199
pesdkettd), ++++ (2200 pesdkettd). Jos pesdkemaara ylittda 68, numeerista maaraa ei ilmoiteta. Luokittelussa huomioidaan
vain sienet ja aktinomykeetit. Muiden bakteerien pesdkemaarat luokitellaan samoin , mutta maaria ei kdyteta tulosten

tulki

nnassa.

* = Kosteusvaurioindikaattori (Asumisterveysasetuksen soveltamisohje)

Nayte Sieni-itiot Sieni-itiot Sieni-itiot Bakteerit
DG18 M2 RBH THG
M1 |Yhteensd + |Yhteensd + Yhteensa Yhteensa
Penicillium 1+ |Geomyces -sukuryhma* 1+
Penicillium 1+
M2 |Yhteensa Yhteensa Yhteensa Yhteensa +
Muut bakteerit 1+
M 3 |Yhteensa Yhteensa Yhteensa Yhteensa +

Muut bakteerit 2 +

Eurofins bestLab Oy
Myllarinkatu 19

65100 Vaasa
FINLAND

+358105818570

Y-Tunnus: FI27584931
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Tilausviite 38618898

Néaytenumero 554-2026-00007030 554-2026-00007031 554-2026-00007032 554-2026-00007033
Asiakkaan naytetunniste VOC 1 VOC 4 VOC 2 VOC 3
Naytteen nimi V17 ATK Vi Ope
Naytematriisi Siséilma Sisailma Siséilma Sisailma
Néytteen kuvaus Sisailma Siséilma Siséilma Siséilma
Vastaanottopaiva 19.03.2026 19.03.2026 19.03.2026 19.03.2026
Néytteenottopéiva 17.03.2026 17.03.2026 17.03.2026 17.03.2026
Naytteenottaja Lauri Kallio Lauri Kallio Lauri Kallio Lauri Kallio
Analyysit Yksikkd  Tulos Tulos Tulos Tulos
VOC Sisailma

Erillinen raportti RZPAY ok ok ok ok
litteend *

*Menetelma on akkreditoitu.

YHTEYSHENKILO

Laura-Kaisa Kivimaki Laborantti 4-ZN9 Indoor Air Testing Vaasa

Laura-Kaisa.Kivimaki@etn.eurofins.com

Tutkimustodistus on sahkdisesti hyvaksytty.

Tutkimustodistuksen jakelu: lauri.kallio@caverion.com

Eurofins bestLab - Vaasa
Myllarinkatu 19

65100 Vaasa

FINLAND

Y-Tunnus: FI27584931

+358105818570
bestlab-info@ETN.eurofins.com
https://www.bestlab.fi
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Tutkimustodistus

AR-26-BT-003129-01

Raportointipdivamaard 02.04.2026

Sivu 2/2

Menetelmaétiedot

Testikoodi| Parametrin nimi, CAS Menetelman Menetelman
mittausepdavarmuus maadritysraja

Akkreditoitu

Menetelma

Laboratorio

VOC Sisailma

RZPAY | Erillinen raportti litteena

Kylla

Valviran Asumisterveysasetuksen
soveltamisohje Osat | ja lll; ISO
16017-1:2000; ISO
16017-2:2003; ISO
16000-6:2021; SFS-EN
14662-1:2024

RZ

Laboratorio

Rz Eurofins Environment Testing Finland (Lahti)

SFS-EN ISO/IEC 17025:2017 FINAS T039

Huomautukset

Tutkimustodistuksen osittainen kopioiminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla. Testaustulokset koskevat vain vastaanotettua ja tutkittua
naytetta. Naytteet on toimitettu laboratorioon asiakkaan toimesta, ellei tutkimustodistuksella toisin ilmoiteta. Analyysimenetelmien mittausepavarmuus

ilmenee raportilta tai se ilmoitetaan pyynndsta.

Eurofins bestLab - Vaasa

Myllarinkatu 19 +358105818570
65100 Vaasa bestlab-info@ETN.eurofins.com
FINLAND https://www.bestlab.fi

Y-Tunnus: FI27584931




e = Liite tutkimustodistukseen
«¥ eurofins sivu 1/1

Naytenumero: 750-2026-00016026
Asiakkaan ndytenumero: 554-2026-00007030
TVOC-pitoisuus®: 30 pg/m?
1)TVOC-pitoisuus on tunnistettujen ja tunnistamattomien hiilivetyjen kokonaispitoisuus, joiden kiehumispiste on noin 69-287 °C
Pitoisuus

tolueenin vaste
Tunnistetut yhdisteet (ug/m3)
AROMAATTISET HIILIVEDYT
tolueeni 1,1
TERPEENIT
a-pineeni 1,4
ALKOHOLIT
2-etyyli-1-heksanoli 1,7
ESTERIT
TXIB** 1,6
ALDEHYDIT JA KETONIT
heksanaali 1,6
bentsaldehydi 1,1
nonanaali 4,3
dekanaali 1,3

* yhdiste on TVOC-alueen ulkopuolella (yhdiste lapéisee kerdimen helposti). Pitoisuus suuntaa antava.
** yhdiste on TVOC-alueen ulkopuolella. Pitoisuus suuntaa antava.
*** yhdiste on todettu kdyttden kirjastotunnistusta (ei malliainetta)

Yhdisteet tunnistettiin puhtaiden vertailuaineiden ja/tai NIST-massaspektritietokannan perusteella.
Yhdisteiden pitoisuudet maaritettiin semikvantitatiivisesti tolueeniekvivalentteina (tolueenivasteina).
TVOC-summapitoisuus maaritettiin tolueeniekvivalenttina n-heksaanin (C6) ja n-heksadekaanin (C16)
valisella alueella eluoituvien yhdisteiden vasteista. TVOC-alueen yhdisteiden ohella ilmoitetaan myos
VVOC- tai SVOC-alueilla esiintyvia yhdisteitd, kuten TXIB. Tulokset (ug/m?®) perustuvat laboratoriolle
ilmoitettuun ilmamaaraan. Yksittaiselle yhdisteelle raportointiraja 9 | naytteelle on 1,0 pg/m?, jonka
alle jaavia pitoisuuksia ei ilmoiteta tutkimustodistuksella. Mittausepdavarmuus analysoinnille on 15-
40 % yhdisteesta riippuen (yhdisteen omalla vasteella laskettuna, tolueeniekvivalenttina ilmaistuna
edelld mainittuja suurempia). Tulkinta pohjautuu Valviran asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen
mukaiseen tarkasteluun toimenpiderajan ylittymisesta (Asumisterveysasetuksen soveltamisohje, osa
III Asumisterveysasetus § 14-19.) Naytteenotto ei kuulu akkreditoinnin piiriin.



e = Liite tutkimustodistukseen
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Naytenumero: 750-2026-00016027

Asiakkaan ndytenumero: 554-2026-00007031

TVOC-pitoisuus®: 43 pg/m?

1)TVOC-pitoisuus on tunnistettujen ja tunnistamattomien hiilivetyjen kokonaispitoisuus, joiden kiehumispiste on noin 69-287 °C

Pitoisuus

tolueenin vaste

Tunnistetut yhdisteet (ug/m3)

AROMAATTISET HIILIVEDYT

tolueeni 2,0

ALIFAATTISET HIILIVEDYT

3-metyyliheksaani*** 1,4

TERPEENIT

a-pineeni 12

d-kareeni 2,4

ALKOHOLIT

tert.butanoli 1,3

2-etyyli-1-heksanoli 1,9

ALDEHYDIT JA KETONIT

heksanaali 1,3

bentsaldehydi 1,4

nonanaali 3,0

dekanaali 1,6

HAPOT

etikkahappo*** 1,3

* yhdiste on TVOC-alueen ulkopuolella (yhdiste lapéisee kerdimen helposti). Pitoisuus suuntaa antava.
** yhdiste on TVOC-alueen ulkopuolella. Pitoisuus suuntaa antava.
*** yhdiste on todettu kayttéden kirjastotunnistusta (ei malliainetta)

Yhdisteet tunnistettiin puhtaiden vertailuaineiden ja/tai NIST-massaspektritietokannan perusteella.
Yhdisteiden pitoisuudet maaritettiin semikvantitatiivisesti tolueeniekvivalentteina (tolueenivasteina).
TVOC-summapitoisuus maaritettiin tolueeniekvivalenttina n-heksaanin (C6) ja n-heksadekaanin (C16)
valisella alueella eluoituvien yhdisteiden vasteista. TVOC-alueen yhdisteiden ohella ilmoitetaan myos
VVOC- tai SVOC-alueilla esiintyvia yhdisteitd, kuten TXIB. Tulokset (ug/m?®) perustuvat laboratoriolle
ilmoitettuun ilmamaaraan. Yksittaiselle yhdisteelle raportointiraja 9 | naytteelle on 1,0 pg/m?, jonka
alle jaavia pitoisuuksia ei ilmoiteta tutkimustodistuksella. Mittausepdavarmuus analysoinnille on 15-
40 % yhdisteesta riippuen (yhdisteen omalla vasteella laskettuna, tolueeniekvivalenttina ilmaistuna
edelld mainittuja suurempia). Tulkinta pohjautuu Valviran asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen
mukaiseen tarkasteluun toimenpiderajan ylittymisesta (Asumisterveysasetuksen soveltamisohje, osa
III Asumisterveysasetus § 14-19.) Naytteenotto ei kuulu akkreditoinnin piiriin.



Liite tutkimustodistukseen

<=~ eurofins sivu 171

Naytenumero: 750-2026-00016028
Asiakkaan ndytenumero: 554-2026-00007032
TVOC-pitoisuus®: 27 pg/m?
1)TVOC-pitoisuus on tunnistettujen ja tunnistamattomien hiilivetyjen kokonaispitoisuus, joiden kiehumispiste on noin 69-287 °C
Pitoisuus

tolueenin vaste
Tunnistetut yhdisteet (ug/m3)
ALKOHOLIT
2-etyyli-1-heksanoli 1,0
ALDEHYDIT JA KETONIT
heksanaali 1,1
bentsaldehydi 1,0
nonanaali 3,3
dekanaali 2,2
MUUT
tuntematon yhdiste** 1,2

* yhdiste on TVOC-alueen ulkopuolella (yhdiste lapéisee kerdimen helposti). Pitoisuus suuntaa antava.
** yhdiste on TVOC-alueen ulkopuolella. Pitoisuus suuntaa antava.
*** yhdiste on todettu kdyttéden kirjastotunnistusta (ei malliainetta)

Yhdisteet tunnistettiin puhtaiden vertailuaineiden ja/tai NIST-massaspektritietokannan perusteella.
Yhdisteiden pitoisuudet maaritettiin semikvantitatiivisesti tolueeniekvivalentteina (tolueenivasteina).
TVOC-summapitoisuus maaritettiin tolueeniekvivalenttina n-heksaanin (C6) ja n-heksadekaanin (C16)
valisella alueella eluoituvien yhdisteiden vasteista. TVOC-alueen yhdisteiden ohella ilmoitetaan myos
VVOC- tai SVOC-alueilla esiintyvia yhdisteits, kuten TXIB. Tulokset (pg/m?®) perustuvat laboratoriolle
ilmoitettuun ilmamaaraan. Yksittaiselle yhdisteelle raportointiraja 9 | naytteelle on 1,0 pg/m?, jonka
alle jaavia pitoisuuksia ei ilmoiteta tutkimustodistuksella. Mittausepdavarmuus analysoinnille on 15-
40 % yhdisteesta riippuen (yhdisteen omalla vasteella laskettuna, tolueeniekvivalenttina ilmaistuna
edelld mainittuja suurempia). Tulkinta pohjautuu Valviran asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen
mukaiseen tarkasteluun toimenpiderajan ylittymisesta (Asumisterveysasetuksen soveltamisohje, osa
III Asumisterveysasetus § 14-19.) Naytteenotto ei kuulu akkreditoinnin piiriin.
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Naytenumero: 750-2026-00016029
Asiakkaan ndytenumero: 554-2026-00007033
TVOC-pitoisuus®: 26 pg/m?
1)TVOC-pitoisuus on tunnistettujen ja tunnistamattomien hiilivetyjen kokonaispitoisuus, joiden kiehumispiste on noin 69-287 °C
Pitoisuus

tolueenin vaste
Tunnistetut yhdisteet (ug/m3)
ALKOHOLIT
2-etyyli-1-heksanoli 1,3
ALDEHYDIT JA KETONIT
heksanaali 1,4
nonanaali 2,8
dekanaali 1,7
HAPOT
etikkahappo*** 1,1

* yhdiste on TVOC-alueen ulkopuolella (yhdiste lapéisee kerdimen helposti). Pitoisuus suuntaa antava.
** yhdiste on TVOC-alueen ulkopuolella. Pitoisuus suuntaa antava.
*** yhdiste on todettu kdyttéden kirjastotunnistusta (ei malliainetta)

Yhdisteet tunnistettiin puhtaiden vertailuaineiden ja/tai NIST-massaspektritietokannan perusteella.
Yhdisteiden pitoisuudet maaritettiin semikvantitatiivisesti tolueeniekvivalentteina (tolueenivasteina).
TVOC-summapitoisuus maaritettiin tolueeniekvivalenttina n-heksaanin (C6) ja n-heksadekaanin (C16)
valisella alueella eluoituvien yhdisteiden vasteista. TVOC-alueen yhdisteiden ohella ilmoitetaan myos
VVOC- tai SVOC-alueilla esiintyvia yhdisteits, kuten TXIB. Tulokset (pg/m?®) perustuvat laboratoriolle
ilmoitettuun ilmamaaraan. Yksittaiselle yhdisteelle raportointiraja 9 | naytteelle on 1,0 pg/m?, jonka
alle jaavia pitoisuuksia ei ilmoiteta tutkimustodistuksella. Mittausepdavarmuus analysoinnille on 15-
40 % yhdisteesta riippuen (yhdisteen omalla vasteella laskettuna, tolueeniekvivalenttina ilmaistuna
edelld mainittuja suurempia). Tulkinta pohjautuu Valviran asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen
mukaiseen tarkasteluun toimenpiderajan ylittymisesta (Asumisterveysasetuksen soveltamisohje, osa
III Asumisterveysasetus § 14-19.) Naytteenotto ei kuulu akkreditoinnin piiriin.
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Tutkimustodistus AR-26-BT-002842-01 Sivu 1/2
Raportointipaivamaara 25.03.2026
Nayte-era EUFI045-00012512
Tilausviite 38618898

Caverion Suomi Oy

Lauri Kallio

PL 4880

00002 HELSINKI

Soukaisten koulu, vanha osa

N&ytenumero 554-2026-00007037 554-2026-00007038 554-2026-00007039 554-2026-00007040

Asiakkaan néytetunniste PO 1 PO 2 PO 3 PO 4

Néytteen nimi V17 V24 ope. Késityd ATK

Naytematriisi Pintapoly Pintapdly Pintapoly Pintapoly

Néytteen kuvaus Pintapoly Pintapdly Pintapoly Pintapoly

Vastaanottopaiva 19.03.2026 19.03.2026 19.03.2026 19.03.2026

Néytteenottopéiva 17.03.2026 17.03.2026 17.03.2026 17.03.2026

Naytteenottaja lka lka lka lka

Analyysit Yksikkd  Tulos Tulos Tulos Tulos

Polynkoostumusanalyysit

Pélynkoostumus  BTD04 Katso liite Katso liite Katso liite Katso liite

YHTEYSHENKILO

Aljona Pekki Laborantti 4-ZN9 Indoor Air Testing Vaasa
Aljona.Pekki@etn.eurofins.com

Tutkimustodistus on sahkoisesti hyvaksytty.

Tutkimustodistuksen jakelu: lauri.kallio@caverion.com

Eurofins bestLab - Vaasa
Myllarinkatu 19 +358105818570

65100 Vaasa bestlab-info@ETN.eurofins.com
FINLAND https://www.bestlab.fi

Y-Tunnus: FI27584931
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Tutkimustodistus

AR-26-BT-002842-01

Raportointipaivamaara 25.03.2026

Sivu 2/2

Menetelmaétiedot

Testikoodi| Parametrin nimi, CAS Menetelman Menetelman Akkreditoitu Menetelma Laboratorio
mittausepdavarmuus maadritysraja
Poélynkoostumusanalyysit
BTD04 | Pdlynkoostumus Ei Sis. men. BL Oul

Laboratorio

BL Oul

Eurofins bestLab (Oulu)

Huomautukset

Tutkimustodistuksen osittainen kopioiminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla. Testaustulokset koskevat vain vastaanotettua ja tutkittua
naytettad. Naytteet on toimitettu laboratorioon asiakkaan toimesta, ellei tutkimustodistuksella toisin ilmoiteta. Analyysimenetelmien mittausepavarmuus
ilmenee raportilta tai se ilmoitetaan pyynnosta.

Eurofins bestLab - Vaasa

Myllarinkatu 19
65100 Vaasa
FINLAND

+358105818570

bestlab-info@ETN.eurofins.com

https://www.bestlab.fi

Y-Tunnus: FI27584931




LITE_Polynkoostumusanalyysi (BTD01)

1/3

Menetelma

Hiiliteipille preparoitu ndyte on analysoitu elektronimikroskoopilla ja siihen liitetylla energiadispersiivisella
spektrometrilla (SEM+EDS). Naytepreparaatilta on tutkittu pistelaskumenetelmalld seuraavien hiukkastyyppien

esiintyminen ndytteessa: huonepoly, ulkoilmapdly, rakennusmateriaalipdly ja teolliset mineraalikuidut.

Analyysiin on voitu sisallyttada myos muita hiukkastyyppejd, mikali kyseisia hiukkasia esiintyi enemman kuin

vahaisia maarid ja/tai niilld voi olla vaikutusta tilojen kayttdjien terveyteen. Kunkin hiukkastyypin osuus

naytteessa on laskettu pinta-alan perusteella prosentteina. Hiukkastyypit tunnistettiin hiukkasten ulkomuodon
ja/tai alkuainekoostumuksen perusteella. Menetelma ei sovellu sellaisten orgaanisten hiukkasten analysointiin,
joilla ei ole tunnusomaista muotoa. Numeerinen tulos on vain suuntaa antava. Asiakas vastaa naytteenotosta.

Tulokset patevat vain testatuille naytteille.

Analyysitulos

554-2026-00007037

PO 1,Vv17

Huonepoly

Tekstiili- ja paperikuidut
Hilsepartikkelit
Ulkoilmapoly

Silikaattinen kiviaines
Rakennusmateriaalipoly
Metallipartikkelit, rauta
Kalkkipitoinen kiviainespdly
Metallipartikkelit, sinkki
Teolliset mineraalikuidut
Muut

Orgaaniset partikkelit ilman
tunnusomaista muotoa

Tulos

36 %
21%
15%
49 %
49 %
0%
5%
2%
2%
1%
0%
0%
10 %

10 %

Lisdtiedot: -

Eurofins bestLab Oy
Myllarinkatu 19
65100 Vaasa
FINLAND

+358105818570

https://www.bestlab.fi

Y-Tunnus: FI27584931
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554-2026-00007038

PO 2, V24 ope.

Huonepoly

Tekstiili- ja paperikuidut
Hilsepartikkelit
Ulkoilmapoly

Silikaattinen kiviaines
Rakennusmateriaalipély
Kalkkipitoinen kiviainespoly
Metallipartikkelit, rauta

Teolliset mineraalikuidut
Muut

Orgaaniset partikkelit ilman
tunnusomaista muotoa

Tulos

61 %
41 %
20 %
18 %
18 %
0%
8%
7%
1%
0%
0%
0%
13%

13%

Lisdtiedot: -

554-2026-00007039

PO 3, Kisityo
Huonepoly

Tekstiili- ja paperikuidut
Hilsepartikkelit
Ulkoilmapoly
Silikaattinen kiviaines

Rakennusmateriaalipoly

Teolliset mineraalikuidut
Muut

Orgaaniset partikkelit ilman
tunnusomaista muotoa

Tulos

95 %
79 %
16 %
1%
1%
0%
0%
0%
0%
0%
4%

4%

Lisatiedot: -

Eurofins bestLab Oy
Myllarinkatu 19
65100 Vaasa
FINLAND

+358105818570

https://www.bestlab.fi

Y-Tunnus: FI27584931
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554-2026-00007040

PO 4, ATK

Huonepoly

Tekstiili- ja paperikuidut
Hilsepartikkelit
Ulkoilmapoly

Silikaattinen kiviaines
Rakennusmateriaalipély
Kalkkipitoinen kiviainespoly
Teolliset mineraalikuidut
Muut

Orgaaniset partikkelit ilman
tunnusomaista muotoa

Tulos

90 %
81%
10 %
6 %
6 %
1%
1%
0%
0%
3%

3%

Lisdtiedot: -

Eurofins bestLab Oy
Myllarinkatu 19
65100 Vaasa
FINLAND

+358105818570

https://www.bestlab.fi

Y-Tunnus: FI27584931
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Tutkimustodistus AR-26-BT-003109-01 Sivu 1/3
Raportointipdivamaard 02.04.2026
Nayte-era EUFI045-00012513
Tilausviite 38618898

Caverion Suomi Oy

Lauri Kallio

PL 4880

00002 HELSINKI

Soukaisten koulu, vanha osa

Naytenumero 554-2026-00007041

Asiakkaan naytetunniste A1

Néytteen nimi US ja IKK pellavarive

Naytematriisi Muut

rakennusmateriaalit

Néytteen kuvaus Pellavarive

Vastaanottopaiva 19.03.2026

Néytteenottopaiva 17.03.2026

Néaytteenottaja lka

Analyysit Yksikké  Tulos

Orgaaniset analyysit

Naftaleeni * W2G53 mgkgtp 1,4
Asenaftyleeni * W2G53 mg/kgtp <1

Asenafteeni * W2G53 mgkgtp <1
Fluoreeni * W2G53 mg/kgtp 1,1
Fenantreeni * W2G53 mg/kgtp 6,9
Antraseeni * W2G53 mg/kgtp <1
Fluoranteeni * W2G53 mgkgtp 7,7
Pyreeni * W2G53 mg/kgtp 1,5

Bentso(a)antraseen W2G53 mg/kgtp <1
i*

Kryseeni * W2G53 mg/kgtp <1
Bentso(b)fluorantee W2G53 mg/kgtp <1
ni*

Bentso(k)fluorantee W2G53 mg/kgtp <1
ni *

Bentso(a)pyreeni * W2G53 mg/kgtp <1
Indeno(1,2,3-cd)pyr W2G53 mg/kgtp <1
eeni

Dibentso(a,h)antras W2G53 mg/kgtp <1
eeni *
Bentso(g,h,i)peryleeW2G53 mg/kgtp <1
ni *

PAH 16 EPA W2G53 mg/kgtp 18
(summa) *

*Menetelma on akkreditoitu.

Eurofins bestLab - Vaasa
Myllarinkatu 19 +358105818570

65100 Vaasa bestlab-info@ETN.eurofins.com
FINLAND https://www.bestlab.fi

Y-Tunnus: FI27584931
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YHTEYSHENKILO

Laura-Kaisa Kivimaki Laborantti 4-ZN9 Indoor Air Testing Vaasa
Laura-Kaisa.Kivimaki@etn.eurofins.com

Tutkimustodistus on sahkoisesti hyvaksytty.

Tutkimustodistuksen jakelu: lauri.kallio@caverion.com

Eurofins bestLab - Vaasa

Myllarinkatu 19 +358105818570
65100 Vaasa bestlab-info@ETN.eurofins.com
FINLAND https://www.bestlab.fi

Y-Tunnus: FI27584931
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Raportointipdivamaard 02.04.2026
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Menetelmaétiedot

Testikoodi| Parametrin nimi, CAS Menetelman Menetelman Akkreditoitu Menetelma Laboratorio
mittausepdavarmuus maadritysraja
Orgaaniset analyysit
W2G53 | Naftaleeni, 91-20-3 <0.3:+0.05mg/kgka 0,1 mg/kg tp Kylla Sis. men., GC-MS w2
>0.3:#35%
W2G53 | Asenaftyleeni, 208-96-8 <0.3:+0.05mg/kgka 0,1 mg/kg tp Kylla Sis. men., GC-MS w2
>0.3:434%
W2G53 | Asenafteeni, 83-32-9 <0.3:+0.05mg/kgka 0,1 mg/kg tp Kylla Sis. men., GC-MS w2
>0.3:+30%
W2G53 | Fluoreeni, 86-73-7 <0.3:+0.05mg/kgka 0,1 mg/kg tp Kylla Sis. men., GC-MS w2
>0.3:340%
W2G53 | Fenantreeni, 85-01-8 <0.3:+0.05mg/kgka 0,1 mg/kg tp Kylla Sis. men., GC-MS w2
>0.3:#34%
W2G53 | Antraseeni, 120-12-7 <0.3:+0.05mg/kgka 0,1 mg/kg tp Kylla Sis. men., GC-MS w2
>0.3:¥30%
W2G53 | Fluoranteeni, 206-44-0 <0.3:+0.05mg/kgka 0,1 mg/kg tp Kylla Sis. men., GC-MS w2
>0.3:+30%
W2G53 | Pyreeni, 129-00-0 <0.3:+0.05mg/kgka 0,1 mg/kg tp Kylla Sis. men., GC-MS w2
>0.3:#30%
W2G53 | Bentso(a)antraseeni, <0.3:+0.05mg/kgka 0,1 mg/kg tp Kylla Sis. men., GC-MS w2
56-55-3 >0.3:+30%
W2G53 | Kryseeni, 218-01-9 <0.3:+0.05mg/kgka 0,1 mg/kg tp Kylla Sis. men., GC-MS w2
>0.3:#35%
W2G53 | Bentso(b)fluoranteeni, <0.3:+0.05mg/kgka 0,1 mg/kg tp Kylla Sis. men., GC-MS w2
205-99-2 >0.3:+30%
W2G53 | Bentso(k)fluoranteeni, <0.3:+0.05mg/kgka 0,1 mg/kg tp Kylla Sis. men., GC-MS w2
207-08-9 >0.3:+40%
W2G53 | Bentso(a)pyreeni, <0.3:+0.05mg/kgka 0,1 mg/kg tp Kylla Sis. men., GC-MS w2
50-32-8 >0.3:430%
W2G53 | Indeno(1,2,3-cd)pyreeni, | <0.3:£0.05mg/kgka 0,1 mg/kg tp Kylla Sis. men., GC-MS w2
193-39-5 >0.3:+30%
W2G53 | Dibentso(a,h)antraseeni <0.3:+0.05mg/kgka 0,1 mg/kg tp Kylla Sis. men., GC-MS w2
, 53-70-3 >0.3:#31%
W2G53 | Bentso(g,h,i)peryleeni, <0.3:+0.05mg/kgka 0,1 mg/kg tp Kylla Sis. men., GC-MS w2
191-24-2 >0.3:434%
W2G53 | PAH 16 EPA (summa) <0.3:+0.05mg/kgka 0,1 mg/kg tp Kylla Sis. men., GC-MS w2
>0.3:425%
Laboratorio
w2 Eurofins Nab Labs - Oulu (Nuottasaarentie) SFS-EN ISO/IEC 17025:2017 FINAS T111
Huomautukset

Tutkimustodistuksen osittainen kopioiminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla. Testaustulokset koskevat vain vastaanotettua ja tutkittua
naytetta. Naytteet on toimitettu laboratorioon asiakkaan toimesta, ellei tutkimustodistuksella toisin ilmoiteta. Analyysimenetelmien mittausepavarmuus
ilmenee raportilta tai se ilmoitetaan pyynnosta.

Eurofins bestLab - Vaasa

Myllarinkatu 19
65100 Vaasa
FINLAND
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Jatteenluokittelu on tehty jateasetuksen 978/2021 ja Euroopan parlamentin ja neuvoston direktiivin 2008/98/EY mukaan PAH-yhdisteiden pitoisuuksien
perusteella. Mittausepavarmuus on huomioitu tulosten tulkinnassa siten, etta tulokseen on lisatty mittausepavarmuus ennen jatteen luokittelua.

Nayte Naytenumero Materiaali Jatteenluokittelu Jatteen nimike
17 09 04 muut kuin nimikkeissa 17 09 01, 17
Al 554-2026-00007041 Pellavarive 09 02 ja 17 09 03 mainitut rakentamisessaja| Tavanomainen jate

purkamisessa syntyvat sekalaiset jatteet

Jos jate luokitellaan vaaralliseksi jatteeksi on jatteen haltijan huolehdittava siita, etta jatteen siirtoasiakirja on mukana jatteen siirron aikana ja etta se annetaan

siirron paatyttya jatteen vastaanottajalle. (646/2011)

Jos naytteen PAH(16) kokonaispitoisuus mittausepavarmuus mukaan lukien ylittda 40 mg/kg, suositellaan suojautumista ja purkua Ratu 82-0381 mukaan. (SAP
ry :n laboratoriotyéryhman paatés 17.6.2020)

Orgaaninen jate ei ole kaatopaikkakelpoista. (Vna 331/2013)
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